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Fiber Optik Kablo

N
Gladatag | 2o

Coating

Core ve cladding bilesenleri farkli cam alagimlaridir:
Core — Germanyum maddesi igeren Silikon
Cladding — Saf Silikon

Fiber optik bir kablonun kesitine bakildiginda i¢ kisimlari sunlardir:
CORE-Merkez — Isigin hareket ettigi ince cam tabaka

CLADDING-Yansitici Sir kaplama — Merkezin disini saran optik malzemeden
uretilmis, merkezden yasiyan 1s1g1 tekrar merkeze geri gonderen kisim
COATING-Dis Kilif — Kabloyu darbelere ve neme karsi koruyan dis katman
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MODBE " Toplam i¢ Yansima

Cladding
Core \
Light -

Isigin fiber igerisinde ilerlerken takip ettigi yola “Mode” denir.
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Fiber Kablo Cesitleri
(Fiber Tipine Gore)

* Singlemode

* Core -—

o= Cladding

* Coating

* Multimode

Multimode fiber igerisinde ilerleyen 151§in birden fazla modu veya iledeme dogrultusu
mevcuttur. Singlemode fiberde ise spesifik bir dalgaboyunda ilerleyen sadece bir 1gik
modu veya dogrultusu vardir.

Bir fiber kablonun multimode veya singlemode oldugu giplak gbzle ayirdedilemez.
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Zayiflama

@ Gucg kaybinin DesiBel (dB) cinsinden dlgimi

@l¢ sebepler
« Emilme
« Sacgiima
@ Dis sebepler
« Makro bukulme
« Mikro bukulme
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Zayiflamaya Neden Olan
Ic Sebepler

Emilme:
Camin igerisindeki safligi bozan katisiklar
Isik enerjisinin emilmesine neden olur.

Ligh/ /W

Ray

N

I¢ Sebepler fiber kablo Ureticisi tarafindan kontrol edilebilir.

Emilme, cam igerisindeki su molekdilleri ve diger farkli molekdller yliziinden meydana gelir.
Isik bir molekiile dik agiyla garpar ve 151k enerjisi 1s1ya dontsdr.

Fiberdeki zayiflamanin %3-5 civan emilmeden dolayi gergeklesir, bu yaklasik olarak teorik
sinir degeridir.
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Zayiflamaya Neden Olan
Ic Sebepler

Saciima:

Isik 1sinlar atomik seviyede cam ile etkilesirler

ve yeni dogrultulara dogru sagilirar. o

/W\)

b %

“Core” kisminda GE molekiillerine ¢arpan 1sik, fiber disina dodru bagka dogrultulara
dogru ybnelirler.
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Zayiflamaya Neden Olan
Dis Sebepler

« Makro Bukiilme

Core

Cladding

Dis Sebepler kablo kurucusu tarafindan kontrol edilebilen sebeplerdir.
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Zayiflamaya Neden Olan
Dis Sebepler

 Mikro Biukiulme

Claddi
i N s,

Mikro Bikdlmeler gbzle gbrilemeyen tirdeki fiziksel problemierdir. Bunlar; ddntslerie, i1si
degisimleriyle, gerilmelerle, ezilmelerle meydana gelebilir.
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FIBER ILETiIM DALGABOYLARI

Operasyonel
Pencere Dalgaboyu
800nm - 900nm 850nm
1250nm - 1350nm 1310nm

1500nm - 1600nm 1550nm
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(Isik Kaynag! Karakteristikleri)

Yogunluk

Lazer

Dalgaboyu|

1260 1306 1310 1314 1360

LED 850 ve 1300nm dalgaboyunda galigir
Lazer 1310 ve 1550nm'de galisir




Fiber Kablo Cesitleri

@ Fiber Tipine Gore
« Multimode
= Singlemode
@ Kablo Yapisina Gore

= Loose tube
« Tight buffered
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Fiber Kablo Cesitleri
(Fiber Tipine Gore)

* Singlemode

* Core -—

s> Cladding

* Coating

* Multimode

Multimode fiber icerisinde ilerleyen 151§in birden fazla modu veya iledleme dogrultusu
mevcuttur. Singlemode fiberde ise spesifik bir dalgaboyunda ilerleyen sadece bir 151k
modu veya dogrultusu vardir.

Bir fiber kablonun multimode veya singlemode oldugu ¢iplak gézle ayirdedilemez.
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Singlemode vs. Multimode
Multimode Fiber Optik Kablo

Avantajlan

* Daha biyiik NA degeri fiberin daha kolay hizalanmasini saglar. (splice metodu,
konnektorierin daha kolay uydurulmasi,..)

» Daha ucuz maliyetli konnektorlerin, sonlandirma iggiliginin ve aktif ekipmanlarin
mUmkin olmasi

Dezavantajlari

* Sinirlt mesafe (<2km)
« Sinirh hizlar

Singlemode Fiber Optik Kablo
Avantajlan

* Daha uzun sistem mesafelerinin desteklenmesi (<100km)

« Daha yiiksek bant genislikleri (>10 Gb/s)

» Daha uzun kablo mesafelerinin desteklenmesi (<12 km)

Dezavantajlari

* Pahali aktif ekipmanlar, konnektdrier, sonlandirma iggilikleri

« Kiigilk NA degeri yiziinden fiberin hizalanmasinin, sonlandinima iggiliginin giglagi
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Fiber Optik Kablo

Maliyet Etkenleri

« Multimode fiber, singlemode fibere goére 3 kat daha pahahdir.

« SM daha maliyetli 151k kaynagi olan lazeri kullanir, ¢tinkl core
kismi gok kiguktdr.

*« MM ucuz LED’ler kullanir (veya yeni ucuz Lazer, ya da Vertical
Cavity Surface Emitting Laser)

« SM konnektdrler cok daha pahalidir ¢link core kismi gok kiigik
oldugundan hizalamak gok kritiktir.

« Yukarnidaki sebeplerin de etkisiyle SM gevirici cihazlar da daha
pahahdir.
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@ Loose Tube
@ Tight Buffered

Fiber Kablo Cesitleri
(Kablo Yapisina Goére)
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Loose Tube Fiber

Tampon Tip (Buffer Tube)

Doldurma
Elemani

Fiberlerin buffer tube igerisinde hareket etmeleri nispeten rahattir.
Tip, dis kuvvetlerden korumay: saglar.
Tampon tdp 12 taneye kadar fiberi tasir.
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Loose Tube Fiber

Uretimden Sonra
VTP IS TSI IS I I I I IS TSI I IIT IO I I IIID,

/’_\____/
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Fiber Demeti

Merkezi Eleman Tampon Tiip

« Tampon tipln igerisinde fiberi tipten ayristirmak amaciyla fiber uzunlugunda bir miktar
fazlalik sézkonusudur. Bu, kabloya disarnidan gelecek mekanik sok ve kuvvetlerin fibere
iletimemesini sagdlar.
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Loose Tube Fiber (6zet)

@ Fiberi kurulum ve operasyon sirasinda
korur

@ Genis bir calisma 1sisi araligi mevcuttur
@ Suya dayanikhdir

¢ Direk gdmme/Kanal/Hava uygulamalarina
uygun

@ Outdoor kullanim i¢in daha uygun




Tight Buffer Fiber

%/@////////// 2501m Kilif
Termoplastik ,//) /// gi::i;;

7/
Kaplama ////

= 900 pm_ |

« Tampon maddesi direk fiberin (zerine uygulanir.
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Tight Buffer Fiber

Fiber

Termoplastik
Tampon

Guglendirme
Elemanlarn

Dis
Kilif
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Tight Buffer Fiber

Zip Cord

Fiber

Termoplastik
Tampon

Gilg¢lendirme
Elemani

Dis
Kilif
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NOTLAR:
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Fiber optik Omurga kablolama
Fiber optik Data, Video, Ses Ak
Fiber optik CCTV kablolama

Fiber optik MetroEthernet ka 3
Fiber optik FTTD ve FTTH kablolang
Fiber optik CATV kablolama

‘ SINGLEMODE 9/125mic i¢ ve Dis Ortam Fiber Optik Kablo Cekimi
‘ MULTIMODE 62,5/125mic i¢ ve Dig Ortam Fiber Optik Kablo Cekimi

‘ OM3 MULTIMODE 50/125mic i¢ ve Dis Ortam Fiber Optik Kablo Gekimi

‘ FUSION SPLICE Cihazi ile MM_.SM.OM3 Kablolarda (ST-SC-LC-MTRJ Pigtail) Saha Tipi Kutu Sonlandirma
‘ FUSION SPLICE Cihazi ile MM.SM.OM3 Kablolarda (ST-SC-LC-MTRJ Pigtail) panel-kutu i¢i Sonlandirma
‘ _EPOXY yontemi ile MM.SM.OM3 Kablolarda (ST-SC-LC-MTRJ Konnector) panel-kutu i¢ci Sonlandirma
‘ Fiber Optik MM.SM.OM3 Kablolarda OTDR test ve dokiimantasyon
‘ Fiber Optik Kablolama Periyodik Balam, Aniza Tespit , Onanm

TEL: {0212) 221 70 52 - 0537 301 57 63—PERPA TiC MERK KAT :7 NO :1154 OKMEYDANI -ISTANBUL info@provisbilisim.com

Tum Fiber Optik
Projelerinizde Destek igin

www.provisbilisim.com

0212 2217052
provis@ provisbilisim.com

Saygilarimla
H.Tayfun AYIK
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