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1. GENEL SARTLAR

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

1.11.

1.12.

Belirtilen Urdn ve hizmetlerin bir butliin olarak ¢alismasi icin gerekli her tirli ek
donanim ve hizmet YUklenici Firma tarafindan saglanmalidir.

Firma teknik sartnamede bulunmayan ancak sistem odasinin igletim ve yasam alani
icin gerekli olan donanimi ve hizmetleri ek olarak teklif etmelidir.

Teklifte, sunulan ve Urunlerin (UPS, Klima, PDU, Rack Kabin, gibi Urlnlerin ve
elektrikle calisacak her turli cihazin) ayrintii donanim &zelliklerininve varsa
destekledigi yazilimlarin teklif ekinde ayrintili olarak belirtiimesi ve teklif edilen Grine
eklenen yeni bir 6zellik varsa teklif ekinde sunulmalidir.

Batin donanim drunleri teklifte belirtilirken her tarli yedek parca (yer désemesi ve
apartlari, vida, kablo, kanal, izolasyon malzemeleri vb.) 6&zellikleri ile birlikte
sunulmahdir.

Yuklenici Firma calisma sirasinda yapilacak olan galismanin Musteri’nin ¢alismasini
engelleyebilecedi durumlarda, uygun calisma ortam ve saatleri birlikte karar verilerek
yapilacaktir.

Yuklenici Firma isin bitiminde cihazlarin kullanimi ile ilgili olarak Mdusteri'nin
belirleyecegi personele yeterli egitimi uygulamali olarak vermekle yukumluddar.

Yuklenici Firmalar teklifleri donanimlar halinde ve ilgili donanima ait ekipmanlari birim
fiyat olarak detaylandirmalidir.

Yuklenici Firmalar isin tamami igin teklif vermelidirler ve her bir kalemini ayri ayri
fiyatlandirmalidirlar.

Yuklenici Firmalar teklif ettikleri malzemelerin garanti siresi en az 2 (iki) yil olacaktir.

Proje blinyesinde kullanilacak; tiim ithal Griinlerin CE Belgesine, tim Yerli Urtinlerin ve
Altyapi Malzemelerinin CE, TSE vel/lveya TSEK belgesine sahip olmalar
gerekmektedir.

Sistem kendisinden beklenilen tum fonksiyonlari yerine getirecek sekilde igler
vaziyette teslim edilecektir

Teklif edilen tim cihazlar monte edilmek suretiyle profesyonel tipte bir sistem
olusturulacaktir. Sistem senkronizasyonunun ve butinliginin saglanabilmesi igin tim
cihazlar birbirleriyle uyumlu olmalidir. Sistem senkronizasyonu igin gerekli olan her
tarld ekipmanin temininden yuklenici firma sorumlu olup bunun igin ayrica bir Ucret
O0demesi yapiimayacaktir.

2. SISTEM ODASI INSAAT iSLERI

2.1

Yukseltilmis Doseme Sistemi Yapilmasi:

Kullanilacak malzemenin o6zellikleri agagidaki standartlara uygun olacaktir.

Doéseme Bitmis Yuksekligi: 400 mm

Panel Teknik Data Tanimi: 600 x 600 mm ebatlarinda ve 32 mm kalinliginda 730 kg/m3
yuksek yogunluklu sikistirlimis yonga levha plakalardir.

Ust Kaplama Malzemesi: 1,20 mm kalinliginda antistatik Laminat (HPL) kapli



Sunta Ozelligi: Yesil bina konseptine uygun FSC sertifikasina (%100 geri déniisiimlii sunta
belgesi) sahip olmalidir.

Kaplamasiz Panel Kalinhgi: 30 mm

Alt yuzey kaplamasi: 0.5 mm Galvanize Celik

Panel Yan kenari: 0.45mm kalinhginda sert PVC iletken band ile kaplidir.

Panel Agirhgi: ~11 kg/adet olacaktir.

Yangina Mukavemet: REI 45 dakika

Yuzey yanihicigr: Class 1

(CSE /RF)

Acustic Yalitim: 38 dB

Yiik Tagima Kapasitesi: UNI 10467

Noktasal Yiik Dayanimi: 4.0 KN (Kusaksiz Sistem )
Yayih Yuk Dayanimi: 16.00 KN/m? (Kugaksiz Sistem )
Emniyet Katsayisi EN 12825 standardina gore 2 olmalidir.

(Max.2 mm — 2.5mm sehim )

MALZEME iLE iLGILi SUNUMLAR:

Yukseltiimis Doseme plakalari 30mm kalinlikta; yik, yangin ve mevcut ortamin 1sinip
sogumasindan etkilenmemesi igin sunta yogunlugunun min.730 kg/m3 olmasi sart
gerekmektedir. Bu sebeple malzemenin teknik 6zelliklere uygunlugunu belgeleyen sertifikalar
ve test raporlari teklifle birlikte idareye sunulacaktir.

ALT YAPI SISTEMi:

Tamamen ithal malzeme olup ayaklar M16 tip, yuksekligi ayarlanabilir sekilde ve galvanize
celiktir. Ayak kafalarinda ses yalitimi ve iletkenligi saglayan 3mm kalinhginda siyah kondaktiv
polyetilen bagliklar kullanilir. Ayaklar zemin yapisina uygun yapistirici(Henkel Patex) ile yere
sabitlenir. Ayaklari zemine yapistirmak igin politretan esasli iletkenligi saglayan malzeme
kullanilir. Ayak yukseklikleri ayarlandiktan sonra ayak somunlari digli sabitleyici ile kilitlenir.
Ayaklar +/- 1,50cm’den daha az olmayacak sekilde ayarlanabilir olmalidir. Digey tasiyici
somunlari vibrasyona karsi kilitli bir mekanizmaya sahiptir.

UYGULAMA ve UYULMASI GEREKENLER :

—Zemin kuru ve temiz olmalidir. Eger istenirse zemine uygulanacak tozumayi énleyici
politretan esasli Epoxy boya malzemenin Grinun ayaklarin yapistirildigi malzeme ile birlikte
kullanilabilme 6zelliginin olmasina dikkat edilecektir.

—NMontaja baslamadan énce zeminde kot farkliliklari kontrol edilmeli ve tim kotlama isleri
lazerli cihazla yapiimalidir. Panellerin montajindan 6nce mekanik, elektrik vb.tesisatlarin
sistemi, bu tesisatlar uygulayici firma ile koordineli calisarak sistem olusturulacaktir.
—Yukseltiimis Doseme Montaji yapilacak mekanda sadece Yukseltiimis Déseme Sistemi
ekibi bulunacaktir. Uygulanacak malzemenin ve yapilan isciligin kalitesi agisindan bu
gerekmektedir.

—Yukseltiimis D6seme montaj sonrasi mobil duvarlar konulmadan énce test edilmeli ve
montaj tamamlandiktan 24 saat sonrasina kadar ayaklarin yapismasi amaciyla Uzerinde
yurinmemeli ve diger imalatlara baglanmamalidir.

—Ykseltiimis Déseme Sistemi montajinin tamamlanmasina miteakip mekanin
mobilyalandiriimasi veya dekorasyonu sirasinda Ust ddgeme malzemesini korumak amaciyla
uygulamaya igveren tarafindan saglanacak oluklu mukavva veya baloncuklu naylon ortu ile
korunacaktir. Bu iglem montaj sonrasi malzemenin zarar gérmemesi igin yapilir. Malzeme su
ile veya ¢ok sulu paspas ile temizlenmemeli. Olasi su problemlerinde hemen kuru bez ile
temizlenmelidir.

2.2. Yangina Dayanikli Duvar Yapilmasi

2.2.1. Yapilacak olan duvarlar yangina karsi 120 dakika dayanimli olacaktir.



2.2.2. Algipan bdlme duvar uygulamalarinda, duvar C profil aks araliklari en fazla 60 cm
olacaktir. Profillerin her iki ylizeyine 2 adet yangina dayanikli algipan levha monte
edilecektir. Levhalar arasina 5 cm 50 kg/m3 yogunluklu kaya yunu serilecektir.

2.2.3. Sac profiller, 0,7 mm kalinhdinda daldirma galvaniz olacaktir.

2.2.4. Algipan montaji, duvara gelen yanal yukler kargisinda zayif olan kesitlerin
kuvvetlendiriimesi amaciyla, sasirtma sistemi ile yapiimalidir. Bu yontemle ses ve
yangin képrilerinin olugsmasini da engellenecektir.

2.2.5. Duvar C ve duvar U profilleri birbirlerine percin makinesi ile perginlenerek
tutturulacaktir. Asla C ve U prdfiller birbirlerine vidalanmamalhdir.

2.2.6. Algipan derzleri kapi kenar profilleri Gzerine denk gelmeyecektir.

2.2.7. Boya igslemi dncesinde, kendinden yapiskanli file derz bandi derze dizgun olarak

yapistirilacaktir.

2.2.8. llk kat algi, fugagips bandin tizerine bolca gekilecektir. En az iki saat bekledikten
sonra, ikinci kat fugagips 20 cm genigliginde ve duvar ile hem ylzey olarak
uygulanacaktir. Uglincli kat fugagips yaklasik 30 cm genisliginde ve ¢ok ince bir
tabaka halinde uygulanacaktir. Son kat kuruduktan sonra hafifce zimparalanarak
boyaya hazir hale getirilecektir. Ug kat su bazl boya yapilacaktir. Boya iglemi
sonunda ylUzeyde derz aralari fark edilemeyecek sekilde sonlandirilacaktir.

2.3. Zemine Epoksi Boya Yapilmasi

2.3.1. Beton ve sivali ylzeyler toz, kir ve eski boya artiklarindan temizlenecektir.

2.3.2. Ylzey temizligi yapilmis beton, siva ylzeyler ise toz, kir ve eski boya artiklarindan
zimpara veya firga ile temizlenecektir, gerekirse yikanacaktir.

2.3.3. Uygulama firca veya ruo tabanca ile, bir kat astar ve iki kat epoksi boya olarak

yapilacaktir.

2.3.4. Uygulama esnasinda ortam sicakliginin 5-20 C araliginda olmasina dikkat edilecektir.

2.3.5. Boya miktari 1. kat i¢in enaz 0,500 kg/m? ve 2. kat igin enaz 0,300 kg/m? olacaktir.

2.3.6. Epoksi boya yangina istirak etmeyen 6zellikte olacaktir. Solvent esasli trln
kullaniimayacaktir.

2.4. Yangina Dayanikh Kapi

KAPI OLCUSU :

1000 MM X 2150 MM OLMALIDIR.

YANGIN DAYANIMI :

REI 120 ( 120 DAKIKA YANGIN DAYANIMLI ) OLMALIDIR.

CAM VE OLCUSU :

67 MM KALINLIGINDA 120 DKiKA YANGIN DAYANIMLI 300 X 400 MM
EBATLARINDA OLMALIDIR.

YANGIN NORMU :

UNi 9723 & GOST SERTIFiKALARI OLMALIDIR.

MARKA / MENSEi :

KAPILAR NOVOFERM SCHIEVANO MARKA VEYA MUADILI ITALYAN
MENSEI Li OLMALIDIR.

RENK :

KAPI VE KASASI STANDART OLARAK RAL 7035 TOZ BOYALI OLMALIDIR.

KANAT OZELLIKLERI :

KANAT KALINLIGI : 67 MM
KAPI SAC KALINLIGI 1 MM ELEKTRO KAYNAKLI OLMALIDIR.

CONTA: GENLESME OZELLIGi OLAN OZEL YANGIN CONTASIILE TUM KAPI
CERCEVESI CEVRILMIiS OLMALIDIR.

BiNi PAYI : USTTEN VE YANLARDAN GENIS VE MUKAVIM 15 MM BiNiLi OLMALIDIR.

SISTEM : iC PANIK BAR DIS ISIYA DAYANIKLI SERTIFIKALI KiLITLI TOPUZ KOL
OLMALIDIR.

KiLiT KARSILIGI : ADAMS RITE VEYA MUADILI MARKA FAIL SAFE MODEL ELEKTRIK
STRIKELI KASA OLMALIDIR.

KASA TiPi : 1,5 MM ET KALINLIGINDA GALVANIZLi CELIKTEN iMAL EDILMiS KOSE
KASA OLMALIDIR.

KILIT : KIiLIT KORUMASI 2 KAT ALCIPAN iLE SAGLANMALIDIR. KiLiT KISA BAREL
VE 3 ADET ANAHTAR SISTEME DAHILDIR.

MENTESELER : MENTESE KISIMLARI KANAT SARKMASINI ENGELLEYIiCi SEKILDE




GUCLENDIRILMI$ OLMALIDIR. MENTESELER SAC VE 2 ADET RULMANLI
OLMALIDIR. YOGUN TRAFiK VE YUKSEK AGIRLIGA DAYANIKLI
OLMALIDIR. YAP! ITIBARIYLE HER KONUMDA HASSAS AYARLAR
YAPILABILECEK OZEL TASARLANMIS CIVATALAR ICERMELIDIR.
MENTESELER PLASTIK KORUMALAR iLE GIZLENMELIDIR. KAPININ
KAPOANMAS| KENDINDEN KAPANIR OZELLIGE SAHIP OZEL DISARDAN
AYARLANABILINIR YAYLI MENTESELER VASITASIYLA SAGLANMALIDIR.

2.5. Sistem Odasi Duvari Su Yalitim isleri

Sistem odasi duvarlar’nin disaridan gelebilecek su sizintisina karsi duvarlarin su izalasyon
islemlerinin yapilmasi isini kapsamaktadir.

2.6. Sistem Odasi izleme Cam Duvar Yapimi

Sistem odasi izlemesi icin istenen ebatlarinda darbeye ve i1siya dayanikli 5+5 seffaf temperli
lamine cam yapilacaktir.

2.7. Sistem Odasi Giris Rampasi

Kullanilacak olan yuk tasima rampasi Uzerine kaymaz banth ve 1000mmx1200mm
boyutlarinda olmahdir. .

2.12 Kablo Gegis Yalitim Uygulamasi

Sistem odasi icinden gegen enerji kablolari ve bakir kablo gegislerinin FM-200 sisteminin
verimli galismasi icin hava izalasyon iglerinin yapilmasini kapsamaktadir.

2.13 Menfez Sistemleri

Montaji yapilacak menfez sistemlerinin kaide yuzu ile menfez ylzU arasindaki yukseklik fabrikada
monte edilen simlerle ayarlanmaya uygun, zit kanatli damperli olmalidir.

Menfezin aktif kisminin serbest alani % 60 dan fazla olmalidir.

3. NOVEC 1230 GAZLI SONDURME SISTEMI

3.1. NOVEC-1230 s6ndurme sistemi algilama kismi, EN54 ve NFPA72 standartlarindan
en az birine uygun olarak tesis edilecektir.

3.2. Silindirlere doldurulacak olan NOVEC-1230, tek Ureticisi olan 3M Firmasinin saflik
sertifikasina sahip orijinal NOVEC-1230 olacaktir.

3.3. Her sondirme bdlgesi igin 3.1 no’lu maddede belirtilen standartlar dogrultusunda
yapilacak ¢alisma sonucunda hesaplanacak sayida dedektor, flasérli siren, manuel
baslatma butonu, durdurma/bloklama butonu ve gaz bosalim ikaz paneli

kullanilacaktir.

3.4. NOVEC-1230 Gazli Yangin Sondirme Sistemi , “NFPA 2001 Standard on Clean
Agent Fire Extinguishing Systems, 2000 Edition” standartina uygun olarak ve koruma

yapilacak olan her bir mekanda oda i¢i, varsa asma tavan igi ve yukseltiimis taban alti




hacimlerine es zamanli olarak ( “Total Flooding”) NOVEC-1230 gazi bosaltilacak

sekilde tasarlanacaktir.

3.5. Yapilacak hidrolik hesaplamalar icin kullanilan yazilim, UL/FM onayli olacaktir.
Hesaplamalar sonucunda elde edilen, borulama, nozll detaylari ve sistemin izometrik
gizimleri musteriye verilecektir.

3.6. NOVEC-1230 séndirme sistemi, her séndirme bolgesi igin yeterli olacak ve her
sondirme bolgesi igin kendi icerisinde ¢apraz zon algilama yapabilecek kapasitede
algilama zonuna sahip ve her séndirme bdlgesi icin ayri ayri séndirme yapabilecek
yeterli kapasitede séndirme bdlgeli yangin ihbar ve séndiirme paneli tarafindan

kontrol edilecektir. S6ndirme paneli Uzerinde elektrik kesilmelerine karsi en az 48

saat araliksiz hizmet saglayacak aki bulunacaktir.

3.7. Yangin korumasi yapilacak hacimler icerisinde yer alan her séndirme bdlgesinde,
olasi yangin riski halinde agida ¢ikacak ilk triin dikkate alinarak, yangin algilama
dedektorleri secilecektir.Her séndirme bdlgesindeki, hacimlerin (Ana hacim ayri,
yukseltiimis doseme alti ayri,asma tavan igi ayri ) kendi icerisinde, birbirleri arasinda
capraz zonlama sistemi ile baglanacak dedektorler ile algilama yapilacaktir.

3.8. Sondirme bdlgelerinden her hangi birinden bir algilama yapildiginda, ilk dedektor
algilamasinin ardindan, o sdndlirme bdlgesini gdsteren yangin ihbar sireni galmaya
baslayacaktir.Capraz zon kontrol sistemi ile algilama diger ikinci bir dedektor

tarafindan dogrulandiginda, yine ayni boélgeyi gdsteren flasorli siren ¢calmaya

baslayacak ve gorsel ikaz icin flasér yanmaya baslayacaktir.bkinci algilama ile birlikte
sdndirme paneli geri sayim islemine ( tahliye slresi ) baslayacak ve geri sayim
tamamlandiktan sonra, yanginin algilandigi séndirme bdlgesine bagh bulunan
NOVEC-1230 sistemi silindiri panel tarafindan aktive edilerek NOVEC-1230 gazinin
hacme bosalmasi saglanacaktir.

3.9. ik algilamanin ardindan ve panelin geri sayim siiresi tamamlanmadan énce yangina
midahale edebilecek bir personel, manuel durdurma/bloklama butonuna basarak
NOVEC-1230 séndirme sistemini devreden ¢ikarabilecektir.Sistem manuel olarak
devreden cikartilarak,dusuk risk durumunda yangina bir seyyar séndurtcu ile manuel
mudahale yapilarak NOVEC-1230 gazinin bosaltilmadan yanginin personel tarafindan
s6ndlrulmesi saglanabilecektir.

3.10. Yanginin erken algilanabilmesi amaciyla, yangin Grtnlerini (duman,aerosol v.b) farkli
6zelliklerden dolayi algilayabilecek ve farkli galisma prensiplerine sahip;iyonizasyon
ve/veya optik duman dedektorleri, 1sin (beam) tipi duman dedektorleri, sabit ve/veya

Is1 artis tipi 1s1 dedektorleri ve alev dedektorlerinden hangileri gerekli ise; EN54 ve
NFPA72 standartlarindan en az birisine uygun olarak yapilacak ¢alisma sonucunda
belirlenecek ve yukarida belirtildigi Gzere sistem yaziliminda ¢apraz zonlama ile 2 ayri
zon olacak sekilde birbirlerine iliskilendirileceklerdir.Bdylelikle, sdndirme sisteminin

iki zonundan da alarm sinyali gelmesinden belli bir stire sonra aktive olmasi

saglanacaktir.Tek bir zondan alarm sinyali gelmesi halinde bu durum bir 6n alarm



olarak belirlenecek, sdndirme sistemi bu durumda aktive olmayacaktir. Boylelikle

yanlis algilamalarda NOVEC-1230 gazinin gereksiz yere bosaltiimasi énlenecektir.

3.11. NOVEC-1230 silindirleri , onayh hidrolik hesaplamalar sonucu tesbit edilen ve silindir
su hacminin minimum 0,60 ve maksimum 1,12 kapasitesinde, NFPA ve 1SO 14520
standardlar geregi yangin korumasi yapilacak hacim 6lgilerine gére minimum %4.2
sondlirme dizayn konsantrasyonu ile hesaplanarak (kg.agirlik birimi ile ) NOVEC-

1230 doldurulacak ve minimum 24.8 bar nitrojen ile basinglandirilacaktir.

3.12. Sistem, yangin korumasi yapilacak hacim igin gerekli miktarda NOVEC-1230’ln
depolanacag! bir veya birden fazla NOVEC-1230 silindirinden olusacaktir.Birden

fazla silindir bulunan sistemlerde, bir manifold altina maksimum alti adet NOVEC-

1230 silindiri monte edilecek ve bu silindirler ayni hacimde ve iglerine esit miktarda
NOVEC-1230 doldurulmus olacaktir.Silindirlerin valf ¢ikisi ile manifold baglantisi
arasinda mutlak surette ¢ek-valf ( check-valve) kullanilacaktir.

3.13.  NOVEC-1230 silindirleri, Avrupa Birligi ‘nde ve Turkiye 'de yurirlikte bulunan
97/23/EC P.E.D. veya 99/36/EC T.P.E.D. basing¢l ekipmanlar direktiflerine uygun

olarak Uretilmis, CE veya J1 onayh silindirler olmalidir.

3.14. Silindir icerisinde bulunan NOVEC-1230 miktarina goére s6z konusu NOVEC-1230
gazini NFPA ve ISO 14520 standartlarina gére maksimum 10 sn.icerisinde hacme
bosaltacak onayl bir NOVEC-1230 silindir valfi silindire monte edilecektir

3.15. Yangin séndirme panelinden aktarilacak 24 V DC sinyal ile silindir valfini
tetikleyecek onayl bir elektrik solenoid pilot valf, NOVEC-1230 silindir valfine

monte edilecektir.

3.16. Emniyet amaci ile NOVEC-1230 silindir valfi Gizerine, sistemi gerektiginde manuel
olarak tetiklemek Uzere onayli bir manuel pnématik aktivatdér, NOVEC-1230 silindir
valfine monte edilecektir.

3.17. NOVEC-1230 silindiri igerisinde nitrojen basincini izlemek Uzere elektrik solenoid
pilot valf Gzerinde monte edilmis bir basing géstergesi ve valfin agilarak gazin sisteme
bosalmasini saglayacak, esnek (flexible) aktivasyon hortumlari, sistemi tamamlayici
ekipmanlar olarak kullanilacaktir.

3.18. Tupler 14 It., 27 It., 50 It.,67 It., 80 It., 100 It., 120 It., 150 It., 200 It., 250 It., ve 500
It.’lik kapasitelerde Uretilmis olacaktir.Séndirme gazi miktari séndirme mahali

hacmine gore belirlenecektir.

3.19. Onayh software hidrolik hesaplamalari sonucu secilmis ¢ap ve et kalinliklarinda
SCHA40 kalite dikissiz gelik gekme NOVEC-1230 dagitim borulari ve dévme

malzemeden imal edilmis Class 3000 fittingsler kullanilarak NOVEC-1230 in yangin
korumasi yapilacak hacme bosalmasi saglanacaktir. SCH 40 kalite malzeme boru ve
fittings baglantilari, standartlar geregi 2 V4" 6lgliye kadar pasolu olarak imal edilecek

ve baglantilar disli olarak yapilacaktir.2 2" dl¢u tzeri boru ve fittings baglantilari ise
pasosuz olup, borulama ve imalat kaynakli olarak gergeklestirilecektir.

3.20. NOVEC-1230 bosaltma nozilleri, onayli software hidrolik hesaplamalar sonucu



secilmis ¢aplarda ve miktarlarda, NOVEC-1230’Un yangin korumasi yapilacak hacme

dengeli bir sekilde dagilimini saglayacak ve Uzerindeki gaz bosaltma delikleri yine

onayli software hidrolik hesaplamalari sonucu tespit edilmis olacaktir.

3.21.

NOVEC-1230 sisteminin tedarik edilecegi firma, sistemin bosalmasi halinde, 72 saat

icerisinde bedeli mukabilinde bosalan NOVEC-1230 silindirlerini yeniden orijinal
NOVEC-1230 ile doldurarak sistemi aktif hale getirmeyi taahhit edecektir.

3.22.

Silindirlere, NOVEC-1230’lin tek Ureticisi olan 3 M firmasinin orijinal saflik

sertifikasl ile dolum yapilacak ve doldurulan silindirlerin sertifikalar tGzerinde

dolumun yapildigi 3M NOVEC-1230 tankinin seri numaralari bulunacaktir.

3.23.

NOVEC-1230 sisteminin tedarik edilecegi firma, gerekli durumlara karsi, sistem

Uzerinde bulunan komponentlerin temini stoklarindan 72 saat igerisinde bedeli

mukabilinde temin ederek sistemi g¢alisir duruma getirebilecegini taahhit edecektir

4. ELEKTRIK VE PANO ALTYAPISI

4.1.
4.2.
4.3.

4.4,

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

4.11.

4.12.

4.13.

4.14.
4.15.

Panolar, TSE ve VDE norm ve standartlarina uygun olarak yapilacaktir.
IEC 60439 a gore tip test standartlarinda olmali ancak tip test belgesi zorunlu tutulmamaktadir.

Kullanilacak olan panolar IEC 60529 a gore IP55b koruma sinifinda segcilecektir ancak belge
zorunlu tutulamamaktadir.

Proje ve sartnamede belirtilen esaslara gére hazirlanmis imalat resimlerinin kontrolluga
onaylatilmasindan sonra imalata gegcilecektir.

Panolar projelerine uygun olarak serbest dikili tipte fabrikasyon moduler sistemde olacak, tim
orijinal aksesuar ve dagitim pargalari kullanilacaktir.

Panolara monte edilen bitin cihazlar imalat resimlerine uygun olarak kodlanacak, cihaz
terminal numaralar ilgili klemens numaralari ve kodlarina goére etiketlenecektir. Pano tzerinde
cikis isimlerini belirleyen etiketler ve akig diagrami bulunacaktir.

Baralar elektrolitik bakirdan olacak ve ana bara regineden mamil ve kisa devre akim tagsima
(dinamik) kapasitesine sahip orijinal izalatorlere tespit edilecektir. Kullanilacak bara ve
kablolar standartlara uygun olarak 45°C ortam sicakligina, 30°C i1sinmaya gore segcilecektir.

Pano icinde kullanilan kablolar dizgun bir sekilde plastik kanallar icerisinden , gerektiginde
spiral plastik hortum yada kablo corabi yardimiyla désenecektir. Cihazlarin i¢ baglantilari
HO07Z1-K Halogen Free kablolar ile yapilacaktir.

Panolarda ana baralarla birebir kesitte nétr ve pano gévdesi dogrudan irtibatli, bakirdan mamul
ve ana bara kesitine uygun % kesitte toprak barasi bulunacaktir.

Panolarda akim devrelerinde 4mm?, diger yardimci devrelerde 1.5mm?den disik kablo
kullaniimayacaktir.

Panolarda kullanilacak tim cihaz ve malzemeler ihale dosyasinda verilen marka listesine
uygun olacaktir.

Panolarda %20 oraninda yedek birakilacak ve bu alanlar pano amacina uygun nitelikte salter
ve diger ekipmanlarin monte edilebilecegi tirde dizayn edilmis olacaktir.

Panolar 6nden kontrol edilebilir tarzda olacak, gerekli sinyal lambalari, kumanda salterleri ve
Olcu aletleri kapakta, sigorta, salter, kontaktér v.s. gibi techizatlar panolar icinde kalacaktir.

Panolarin arka tarafi gére kolayca sokullUp erisilebilir kapaklar ile techiz edilecektir.

Panolarda 250A'den buyUk salter, kontaktdér ve sigorta baglantilari mutlaka bara ile
yapilacaktir.



4.16.

4.17.

4.18.

4.19.

4.20.

4.21.
4.22.
4.23.

4.24.

4.25.
4.26.

100A’e kadar olan cikislarda, salterden itibaren kablolar klemenslere tasinip baglanacaktir.
Klemensler markalanacaktir.

Panolarda besleme ve tiketici kablolarinin alttan girisli olacak , kablo tespiti icin mesnet
elemani panolara monte edilecektir.

Hareketli kapaklar tek tip anahtarla agilacak, rutubet ve tozdan korunmasi igin gévde ile kapak
arasinda lastik conta bulunacaktir.

Panolarda akimlara uygun kesitlerde yatay giden sirali faz baralari bulunacaktir. Notr ve toprak
barasi, panonun alt bélimunde yatay olarak géturilecekdir

Panolarin uretimi tamamladiktan sonra, is yerine getiriimeden yulklenici fabrikasinda fonksiyon
testleri Musteri tarafindan yapilacaktir.

Panolarda nétr, toprak ve fazlar parafudurlarla korunacaktir.
Pano kapagi iginde proje ve semayi igine alacak sema gozi bulunacaktir.

Panolar, mevcut klemens adedinin %20 fazlasi kadar klemens takili vaziyette teslim
edilecektir.

Panolarda, olgu alteleri kumanda butonu, anahtarlari ve sinyal lambalari, hareketli kapak
Uzerine monte edilecektir.

Pano kapaginda, tabloda gerilim olup olmadigini gésteren sinyal lambalari bulunacaktir.

Kablolara muntazam form verilecek ve kablo montajinda plastik kablo kanallari kullanilacak,
tablo techizatlari ve kendisi bir sistem dahilinde etiketlenecektir.

5. AYDINLATMA, PRiZ VE ENERJi BESLEME SiSTEMi

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.
5.5.

5.6.
5.7.

5.8.
5.9.
5.10.
5.11.

Aksi belirtimedikce linye hatlari en az 2.5 mm2 ve sorti hatlari en az 1,5 mm? olmak Uzere,
NHXMH tipi, siva alti tesisatta HO7Z tipi kablolar kullanilacaktir

Etans aydinlatma sortilerinde tesisat tamamen antigron malzeme ile yapilacak, armatir ve
buatlara kablo girislerinde rakor kullanilacaktir.

Linye ve sorti hatlari en az 2,5 mm? olmak tzere, NHXMH tipi, siva alti tesisatta HO7Z tipi
kablolar kullanilacaktir.

Guvenlik hatlari tim prizlerde tablolardan prizlere kadar devam edecektir.

Etans priz sortilerinde tesisat tamamen antigron malzeme ile yapilacak, priz ve buatlara kablo
girislerinde rakor kullanilacak, prizler ilgili bélumlerde anlatilan nitelikte ve 16 A'lik olacaktir.

Sistem odasi alani igin 4x18 W cift parabolik tridonic balasth armatir kullanilacaktir.

Mevcut aydinlatmanin %30'u emergeny kit sahipi olup, elektrik kesintisi durumunda 2 saat
boyunca aydinlatma saglayacaktir.

Tum armaturlerde ampul baglantisi igin kullanilacak ampule uygun duy kullanilacaktir.
Balastlar elektronik balanst olacaktir.
Sac govdeli floresan armatirlerde, gévde en az 0.8mm sacdan mamul, firin boyal olacaktir.

Reflektdr kullanilan armatirlerde, reflektor %99.9 saflikta anodize aliminyumdan imal edilmis
olacaktir.

6. HASSAS KONTROLLU KLIMA ALTYAPISI

6.1.

Bilgi islem odalarinda sirekli olarak iklimlendirme yapmak lizere min. sogutma kapasitesi
belirtilen kapali gevrimli tip, bilgi islem odalari i¢in hazirlanmis klima cihazini ve montajini
tanimlayan teknik sartnamedir.
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6.2. Temini ve montaji yapilacak 2 adet kapali ¢evrimli TEK kompresorli klima cihazlarinin asgari
net duyulur sogutma kapasiteleri madde 4.2. de belirtilmistir. ( Yaz : 33°C (KT)- 24 °C (YT), Kis
—20 °C (KT) sartlarinda.)

6.3. Klima cihazinin sogutma kompresorleri, evaparatorii, evaparatér fani ve fan motorlari, bitiin
sogutucu boru kontrolleri, kumanda tertibati koruyucu aksami ve diger yardimci pargalari ile
nemlendiricisi fabrikada bir kabin icerisinde monte edilecektir. Ayrica R407C gazinin
yogusmasini saglayan bir kondenser Unitesi oda digina monte edilecektir. Sogutma sistemi i¢
temizligi yapildiktan sonra R407C gaziyla sarj edilmis ve muayene’den gegirilmis olacaktir.

6.4. Cihazlarda es yaslanma kitleri, network kartlari takili olacaktir.

6.5. Cihaz; CE belgesine, Eurovent belgesine, Uretici sogutma uygulamalari ve sistemleri
icin dizayn, konstriksiyon, test, montaj icin gerekli olan ISO 9001 standartina sahip olmalidir
ve bu belgenin TURKAK (Turk Akreditasyon kurumu) tarafindan onayli belgeleri firma teklif
dosyasina ekleyecektir.

6.6. Kabin; taban ve gerceve etrafindan profilden mamul iskelet Uzerine firin boya ile boyanmis
panellerden olusacaktir. (Emis adzi cihaz USTUNE; ifleme agizlan Cihaz ALT kismina
gelecek sekilde dizayn edilecektir.)

6.7. Klima cihazi; kapaklar kolayca sokullip takilacak sekilde dizayn edilecektir. Elektrik kontrol
kismi hava akisinin oldugu kisimdan ayri bir bélim iginde bulunacak disarida kendine ait bir
kapak ile ulagsim saglanacak cihaz galistirmaya ve bakim yapilmasina imkan vermelidir.

6.8. Klima cihazlarn kondens Uniteleri hava sogutmali tipte ve cihazdan ayri bir yerde monte
edilebilecek 6zellikte split tip olacaktir.

6.9. Nemlendirici; klimalarda mevcut olup sistem odasinda bulunan klima cihazi i¢in buharli tipte
min 9,0 kg/h kapasitede olacak ve klima cihazi igerisinde bulunacaktir.

6.10. Klima cihazlari, tam otomatik elektronik kontrolli olan ve gerekli ariza alarmlarini verebilen
kesintisiz ¢calisma 6zellikli enerjinin herhangi bir anda kesilip gelmesiyle otomatik olarak tekrar
devreye girebilen kapali devre kontrollii salon tipi olacaktir.

6.11. Klimatize edilecek odadaki cihazlar sabit rutubet ve sicaklik derecesi altinda ¢galismak zorunda
oldugundan ve yukarida tanimlanan niteliklere haiz klima cihazi gerektiginden konfor tipi vs.
cihazlar teklif edilmeyecektir.

6.12. 4. IKLIMLENDIRILECEK SALONDA ARANAN SARTLAR VE CIHAZ SOGUTMA KAPASITESI
istenilenler;

-Ti=24C+1C

-RH= %50 + %5 RH olacak sekilde cihaz segimi yapilarak ortam istenen degerlerde tutulacaktir.
6.13. Secilecek cihazin sogutma kapasiteleri;

Bilgi islem odasi odasi i¢in 1 adet net duyulur 16,4 kw,toplam 17,3 kw’ dan az olmayacaktir.

6.14. Sistemler sabit rutubet ve sicaklik derecesi altinda ¢alismak zorunda oldugundan ve yukarida
tanimlanan niteliklere haiz klima cihazi gerektiginden, konfor tipi cihazlar teklif edilmeyecektir.

6.15. KOMPRESSOR:

Kompressér Scroll hermetik tipte olacaktir. Kompressér emme gazi ile sogutulacak dahili termik
koruyucular ile termik ylklere karsi korunacaktir. Kompressor algak ve yiksek basing salteri ile
korunmus olacak karter isiticisi ve sistemden kolayca sdkullebilen rakorlu emis ve basma valfleri ile
donatilacaktir. Kompresérde basingli yaglama sistemi olacaktir. Kompressoér titresim Onleyici yay
izolatérler veya lastik takozlar Uzerine monte edilmis olacaktir.

6.16. EVAPARATOR SERPANTINI:

Serpantinler bakir boru Uzerine mekanik olarak tesbit edilmis aliminyum plaka gegirilmek sureti ile
boru ile kanatgiklar arasinda higbir bosluk kalmayacak sekilde imal edilecektir. Sogutma serpantini
hava akisina az mukavemet goOsterecek sekilde tertip edilecektir. Yogunlasacak suyu toplamak igin
serpantin altinda galvenize edilmis bir bosaltma kabi bulunacaktir. Evaparatérde basing kaybi 2-3 psi
ve evaparator kompressoér hattinda 1-2 psi limitlerini agsmayacaktir. Evaparatérde basing kaybini
azaltmak ve sogutma verimini arttirmak igin sogutucunun her devreye dagitimi distributdrle olacaktir.
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Serpantinler 300 psi (21 kg/cm?) basing testine tabi tutulacak ve max sogutma verimine sahip olacaktir.
Hali sergi odasi cihazlarinda muhtemel termal soklara engel olmak bakimindan, cihazin sogutma
islemi sonunda evaparatérden c¢ikan soguk hava ile ortam sicakligi arasindaki isi farki (dt) az olan
sistemler tercih edilecektir.

6.17. KONDENSER VE SERPANTINI:

Sistem bir sogutma devresinin R407C gazini dis hava sicakhdi max. 40 C iken yogdunlastirilabilecek
kondenser ile donatilacaktir. 24 C ortam sicakiginda 33 C dis hava sicakliginda sistemin sorunsuz
calismasini saglayacak glgcte olacaktir. Hava sogutmali kondenserde sabit yodunlasma basincini
saglayacak (Oransal kontrolli fan devir ayari) vb. Otomatik kontrol bulunacak; dolayisiyla kis
calismalarinda ekspansiyon valf 6nindeki basing yaz-kis sabit tutulacaktir. Kondenserin serpantini ile
fan ¢evresinde koruyucu muhafazasi olacak teklif edilen koruyucu muhafaza da aluminyum
malzemeden yapilacaktir. Firma teslim asamasinda bu malzemeyi belgelendirecektir. Kondenser
kabini titresime ve korozyona dayanikli malzemeden uretilmis olacaktir. Son muayeneyi mutakip
bosaltma, kurutma ve benzeri gerekli koruyucu oénlemler alinacaktir. Kondanser kabini dis ortam
sartlarina karsin korunakli olan aliminyum malzemeden teskil olacak ve firma bu hususu
belgelendirecektir.

6.18. FANLAR:

Evaporator fani geriye egik kanath direkt akuple, kondenser fani aksiyal tip olacaktir. Kayis kasnakl
fanlar kabul edilmeyecektir.

Fanlar birbirinden bagimsiz olarak ¢alisan motorlarla akuple edilecek ve faz korumali olacaktir.Fanlar
statik ve dinamik olarak balans edilmis olacaktir. Evaporatér ve kondenser fanlari ginde 24 saat
surekli devrede kalacak ve daimi yaglamali yatak tipine sahip olacaktir. Fan muhafazasi ve yardimci
parcgalari galvanizlenmis olacaktir. Fan motorlari standart, suya karsi tecritli olacak, tnite muhafazasi
icerisinde olacaktir. Butin motorlar termik asir yuk koruyucularina havi olacak ve manyetik kontaktor
ile ikaz edilecektir. ig inite fan motoru koruma sinifi min 1P44 olacaktir.

6.19. HAVAFILTRELERI:

Filtreler cihazin evaporator devresinin emisine konulacak ve galvanizli cerceveye yerlestiriimis,
ortamdaki havayi (2-5) mikron seviyesinde filtre edebilecek hassasiyette EU4 kalitesinde sentetik elyaf
veya yikanabilir tip.

6.20. SOGUTUCU KONTROLU:

Expansion Valf: Kondenser-Evaporator hattinda evaporator girisine dagiticiya yakin bir yere
termostatik "Expansion Valf” konacaktir. Verilecek tekliflerde madde 4.2 deki hassasiyeti saglamak
Uzere termostatik kontrolli Expansion valf kullanilacaktir. Bu valfler sivi girigini ihtiyaca goére ayarlama
imkanina sahip olacaktir. Bu evaporator borusuyla iyi bir termik saglayacaktir.

6.21. Suzucu pislik tutucu: Expansion valfin hemen 6nine ve emis hattina birer sizici
yerlestirilecektir. Suziculer, icinde yabanci maddeler toplanmasiyla asiri basing disimine
sebep olmayacak uygun ebatta segilecektir.

6.22. Dryer: Sogutucu igindeki rutubeti emmek icin kondenser evaporator hattina uygun kapasitede
bir adet ‘dryer’ konacaktir.

6.23. Gozetleme cami: Devrede dolasan sogutucu miktarinda bir azalma olup olmadidinin
anlasilmasi icin toplama kabi g¢iksina yakin ve valflerden uzak bir yerde gozetleme cami
bulunacaktir

6.24. Cihazi tegkil eden evaporator, kompresotr, kondenser, expansion valf, dryer ve vanalar
birbirlerine seri bagh bulunduklarindan kapasiteleri birbirine isdeger durumda olacaktir. Gerek
bu parcalar gerekse fanlardaki kapasite uyumsuzlugu, isletmeye verildikten sonra cihaz
kapasitesini degistireceginden parcalarin uygun kapasitede segiminden miteahhit firma
sorumlu olacaktir.

6.25. Gerektiginde gaz sarji igin servis valfi bulunacaktir.
6.26. OTOMATIK KONTROLLER:

Batln elektrik donanimi ile klima cihazinin tim denetimleri elektronik devre denetimli ‘Microprosesor’
kontrolli olarak calsacaktir. Sicaklik ve isi duyar elemenlari (sensorler) cihazin igerisinde donus
havasindan alinan degerlerle otomatik olarak ¢alisacaktir.
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6.27. MICROPROSESOR KONTROL:
Mikroislemci hassas klima cihazinin kontrol ekipmanlari kisminda yer alacaktir.
Cihazda kullanilacak asil mikro islemci kulanim dili Turkg¢e veya ingilizce olacaktir.

Yuksek algak sicaklik ve bagil nem alarminin hangi dederlerde verilecedi mikroiglemci Uzerinden
ayarlanabilecektir. Diger alarmlarda arizanin hangi modulde olustugu mikroislemci Gzerinde
belirtilecektir. Asagidaki durumlarda alarm verilecektir.

Yuksek ve algak sicaklik,

Hava akisl engellenmesi,

Filtre kirliligdi,

Gaz devresinde algak / ylksek basing,

Sicaklik sensérl arizasi,

6.28. Sicaklik sensorleri mikroprosesor tizerinden kalibre edilebilecektir.

6.29. Enerji kesintisi halinde, yeniden enerji saglandiginda cihaz ¢alismasina otomatik olarak devam
edecektir , enerji kesintilerinde mikroiglemcinin programi silinmeyecektir.

6.30. Klimalarda es yaslanma kitleri (rotation kontrol igin) bulunacaktir.
6.31. Hassas klima cihazlari Gzerinde remote on/off ve ariza bilgisi ¢ikisi bulunacaktir.
6.32. UYGUNLUK:

Teklif veren malzeme saglayici firmalar yukarida belirtilen teknik sartlara uygun oldugunu tekliflerinde
belirtecek olup, teknik sartlari saglayamadi§i konulari tekliflerinde ayrica belirteceklerdir.

6.33. 9. TESTLER:

Montaj sirasinda yapilacak test ve muayeneler genel olarak asagida gosterilmistir.
Cihazin gérinim ve yapisi. (G6zle muayene)
Cihazin galistirma kontrolleri.

Sistemin gaz kagagi kontrolu.

Cihazin Uzerindeki elektrik baglantilarinin kontrolu.
Voltaj ve frekans kontrol(.

Karter rezistansinin kontrolU.

Fanlarin kontrolG.

Alarm ve sensorlerin kontrolU.

Hava debisi.

Yiksek ve algak kompressor basinci.

Tikanmis filtre.

Yiksek ve algak oda sicakligr.

Alcak ve yuksek basing kontrolu.

Termostatik vananin kontrolu.

Selenoid valfin kontrolu.

Evaparat6r gaz kagagi kontrold.

7. KABINET SISTEMLERI

7.1. 19” Datacenter rack kabinet ve aksesuarlarinin dretiminde ISO 9001:2000 veya ISO
9001:2008 kalite glivence sistemi kullaniimalidir.
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7.2.

7.3.
7.4.

7.5.

7.6.

7.7.

7.8.

7.9.

7.10.
7.11.

7.12.

7.13.
7.14.

7.15.

7.16.

7.17.

7.18.

7.19.

7.20.

7.21.

19” Datacenter rack kabin sistemleri, EN 61587-1, IEC 60917, IEC60297 standartlarini iceren
TSE veya dengi bir kurulus tarafindan verilmis belgeye sahip olmaldir.

Olgiler; IEC 60297 standardina uygun olmalidir.

Barindirma kabinetleri 19” 42U yiksekliginde 600mm genisliginde, 1100mm derinliginde, 6n ve
arka kapaklar %80 havalandirma kapasitesinde olmalidir.

Barindirma kabinetlerinde ve network kabinetlerinde derinligi arttirmak ve daha fazla alan
kazanmak icin bombeli kapak kullaniimahdir. Bombeli kapaklarda havalandirma kapasitesi
%80 olmalidir.

Network kabinetleri 19” 42U yuksekliginde 800mm genisliginde, 1100mm derinliginde, 6n ve
arka kapaklar %80 havalandirma kapasitesinde olmalidir.

Network kabinetleri 6n boéliminde yogun kablolamaya izin verecek yapida olmali ve 0On
tarafinda dikey plastik kablo diizenleyiciler bulunmahdir.

Ana sase ve profil yapilari; eksensel (x, y, z) mukavemeti EN 61587-1 /5.2.1 ve 5.2.2, dig
darbelere dayanikhligi EN 61587-1 / 5.3.3 saglayacak sekilde imal ve test edilmis olmalidir.
Dinamik yik, titresim ve mekanik darbe (IEC 60068-2-6, IEC 60068-2-27) test sonuglari TSE
veya dengi bir kurulus tarafindan belgelenmis olmalidir.

Ana profil yapisi, ¢cok kath ve kapali sekilde, 1200kg’a kadar yik tasima kapasitesine sahip,
mekanik mukavemeti ylksek, estetik gérinimli 90 derece agi verilmis én bukimlU bir yapiya
sahip olmaldir.

Kabinetlerin ana profil yapisi “U” profil mantiginda imal edilmeli ve kaynakli yapida olmalidir.

On ve arka panel; kabin saglamligini ve mukavemetini arttiracak; monoblok seklinde, kaynakli
ve profile gegcme yapisina sahip olmalidir. Profiller; dn ve arka panele baglantili vidal ve/veya
kaynakli olarak imal edilmelidir.

On ve arka panel; kabin saglamligini ve mukavemetini arttiracak; monoblok seklinde, kaynakli
ve profile gegme yapisina sahip olmalidir. Profiller; dn ve arka panele baglantili vidal ve/veya
kaynakli olarak imal edilmelidir.

Kabinler zemine montaj edilebilir bir yapiya sahip olmalidir.

Arka kapak; %80 oraninda bal petegi yapisinda perfore delikli, 130 derece acilabilir, sdkllebilir,
kilitlenebilir ve ¢ift kapakl yapiya sahip olmahdir.

Yan kapaklar; koridor iclerine gelen bélmelerde tek kapak vidali yapida, koridor dislarina gelen
bélimlerde ise iki bdlmeden olusmali, d=1000mm derinliginde, tasima kolayhdi saglayacak
sekilde imal edilmis olmaldir.

On kapak; %80 oraninda bal petegi yapisinda perfore delikli, 130 derece agilabilir, kilitlenebilir,
sokulebilir bir yapiya sahip olmahdir.

19 ing montaj dikmeleri; 6nde 2 adet, arkada 2 adet olacak sekilde ve kabinet derinligi boyunca
ileri ve geri hareket edebilecek sekilde imal ve montaj edilmis olmaldir.

Yogun kablolamaya uygun kablo dizenleyici aliminyum kancalar kabinet icerisinde yatayda ve
dikeyde her noktada kullanilabilmelidir. Grup prizler, kabinet arka kisminda gémilmus olarak
montaj edilebilmelidir.

Kabinetler ISO 9227 ve ASTM B 117-85 standartlarini karsilayacak sekilde darbelere karsi
yuksek mukavemeti saglayacak sekilde; elektrostatik RAL 9005 Texture Siyah veya RAL 7035
Wrinkle Beyaz toz boya ile boyanmalidir ve test sonug raporlari belgelenmelidir. Uretici
tarafindan gergeklestirilmis test sonuglari kabul asamasinda idare’ye sunulacaktir.

Metal ylzeylerde; 80 +/- 5 mikron boya kalinligi saglanmalidir ve IEC 60068-2-1, IEC 60068-2-
2, IEC 60068-2-30, IEC 60068-2- 42, IEC 60068-2-43, IEC 60068-2-49, IEC 60068-2-11 gore
test edilmis ve sonuglari TSE tarafindan belgelenmis olmalidir. Kullanilacak toz boya IEC
60707 standardina gore tutusmaz, alev iletmez bir yapiya sahip olmaldir. TS EN 61587-1
uygunluk belgesi kabul asamasinda idare’ye sunulacaktir.

Tum kabinetler: birlestirme aparatlari ile istenildiginde kolayca yan yana baglanabilme
6zelligine sahip olmahdir.
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7.22.

7.23.

7.24.

7.25.

7.26.

7.27.

Kabinin 6n ve arka kapisinda en az u¢ noktadan kilitlenebilir kollu tip kilit mekanizmasi
olmahdir. Ayrica mentese sistemi maksimum givenligi saglayabilmek igin minimum 3 noktadan
calismalidir.

Kabin igerisinde ki tim metal bilesenler elektriksel olarak birbirleri ile baglantili olmal, IEC
61010-1 / 6.5.1.3 standardina uygun olarak topraklama direnci maksimum 0,1 ohm olmalidir.
Teklif edilen Urlnlerin bu standardi karsilayacak sekilde test edilmis ve sonucglarn TSE
tarafindan belgelenmis olmalidir. Belge teklif ile birlikte IDARE’ ye sunulmalidir.

Kabinetler IEC 60529 standardinda, IP20 koruma sinifinda uygun imal edilmis olmahdir ve
konstriksiyonda herhangi bir degisiklige gerek kalmadan IP20 sinifindan IP55 sinifina
cevrilebilme 6zelligine sahip olmalidir.

Kabinetler kuruldugunda 19” dikmelerin 6n yizeyleri 1U, 2U, 3U, 4U ve 5U kapama panelleri
ile kapatiimalidir.

Kabinetin Ust, alt, yan taraflarinda ki bosluklar hava gecirmeyen 6zellikle 6zel bir contalama
sistemiyle tamamen kapatilmali ve sicak hava ile soguk havanin birbirine karisimi kesinlikle
engellenmelidir.

Teklif edilen kabinetler Sismik Test; 1000kg. Dinamik yUk ile 4. derece deprem kusagi (zone4
level) Bellcore GR63 NEBS testine dayanikli yapida olmalidir. Bu test ile ilgili dokimanlar
kurulum asamasinda IDARE’ ye sunulmalidir.

8. GUG DAGITIM SISTEMLERI (PDU) VE ENERJi YONETIMI

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.
8.5.
8.6.
8.7.

8.8.

8.9.

8.10.

8.11.

8.12.

8.13.

Akillh PDU Sistem odasindaki sunucu kabinetleri'nin icine montaji yapilacak ve gug¢ dagitimi
icin kullanilacaktir. Kabinet montajina uygun olarak “42” U yukseklikte dikey monte
edilebilmelidir.

Akill PDU 1 P+N ve toplam 32A akim ¢ekebilecek kapasitede olmalidir.

Akilli PDU Uzerindeki ekran/gdsterge ile cihaz Uzerinden hattan cekilen akim ve voltaj
degerlerini gdsterebilmelidir.

Akilh PDU Gzerinde en az 20 adet C13, en az 4 adet C19 tip soket olmalidir.
Akilli PDU dzerinde en az 2 adet 16A devre kesici bulunmalidir.
Akilli PDU unitesine web tarayici(HTML kullanici araytzu) Gzerinden erigilebilmelidir.

Akilli PDU  kendi uzerinde Hat (Line) bazinda Akim (A), Aktif gi¢ (kW), Gorundr glg (kVA),
Voltaj (V) ve Enerji tiketimi (kWh) 6lgimU yapabilmelidir. Olglilen bu degerler web erisimi ile
uzaktan izlenebilmelidir.

Akilll PDU kendi tizerinde sigorta bazinda Akim(A) 8lgiimi yapabilmelidir. Olglilen bu degerler
web erisimi ile uzaktan izlenebilmelidir.

Akilll PDU’ya yapilacak uzak erisimler icin kullanici belirleme ve yetkilendirme yapilabilmeli,
istenirse  LDAP, RADIUS, Active Directory gibi yetkilendirme uygulamalar ile uyumlu
calisabilmelidir.

Akilli PDU’ya yapilacak uzak erigsimler |P adresleri bazinda kisitlanabilir olmali ve cihaza
sadece tanimli IP adreslerinden/araliyindan erigim yapilabilmelidir.

Akilh PDU, HTTP, HTTPS, IPMI, SMASH-CLP, SSH, TELNET ve SNMP v2 ve v3 Protokollerini
desteklemelidir.

Akilli PDU’lara TCP/IP Uzerinden web tarayici ile yapilacak olan erigimlerde gonderilen/alinan
tim veriler 256 Bit-AES sifreleme metodu ile sifrelenmelidir.

Akilli PDU zerine kabin igindeki sicaklik ve nem degerlerinin Olgllebilecedi sensorler
baglanabilmelidir. Sicaklik ve nem durumuna iliskin degerler akilli PDU ara ylziinden
gorulebilmelidir. Sensorlere sicaklik ve neme iliskin esik degerler belirlenebilmeli, bu esiklerin
altinda veya Ustlinde olan durumlarda akilli PDU e-mail ile alarm verebilmelidir.

15



8.14.

8.15.

8.16.

8.17.

8.18.

8.19.

8.20.

8.21.

8.22.

8.23.

8.24.

Akill PDUya, hat (Line) (A, kW, kVA, V, kWh) ve sigorta(A) bazinda dlgimlenebilen degerler
dogrultusunda esik degerler tanimlanabilmeli, bu belirlenen esik degerler asildiginda ilgili
yerlere mail ile bildirebilmelidir.

Akilli PDU’nun, aygit yazilimlari (firmware) network izerinden yiiklenebilir durumda olmal ve
yukleme sirasinda gug iletiminde herhangi bir kesinti gereksinimi olmamahdir.

Akilll PDU Merkezi Yénetim Yazilimi/Donanimi ile Entegre calisabilmeli, MYC iizerinden tiim
IP PDU’lar kontrol edilebilmelidir.

Akillh PDU sistemi istenildiginde bir enerji ydnetim yazilimi ile entegre olabilmelidir.

A- ENERJI YONETIM YAZILIMI

Enerji yonetim yazihminin PDU’lardan topladidi tim verileri bagka bir platforma aktarabilmek
Uzere ODBC destegi bulunmalidir.

Akilli PDU’lar ve portlari yazihm Uzerinden istenildigi sekilde gruplanabilmeli, ve bu
PDU/Portlar Gzerinden alinan veriler sayesinde, tim veri merkezinin, kabinet sirasinin, her bir
kabinetin veya her bir cihazin gug tuketim degerleri, saatlik, ginlik, haftalik, aylik, yillik veya
istenen tarih araliklari igin alinabilmelidir.

Akilli PDU’lar Uzerine baglanabilecek isi-nem sensoérlerine ait degerlerde enerji yonetim
yazilimi arayliziinden yOnetilebilmeli ve kabinet ici sicaklik&nem degerlerine ait grafikler elde
edilebilmelidir.

Akilli PDU’larin firmware upgradeleri tek seferde tim PDU’lar igin enerji yonetim yazilimi
arayuzinden yapilabilmeli ve bu islemler sirasinda herhangi bir gi¢ kesintisi olmamaldir.

Enerji yénetim yazihminin PDU’lar Uzerinden yapacag veri toplama islemi sikligi (pooling
interval) bulundugu network’d yormamasi icin ayarlanabilir oimalidir.

Enerji yonetim yaziliminin 6zel bir donanima ihtiyaci olmamali. Fiziksel veya sanal sunucu
(WM Ware) tzerine kurulabilmelidir.

Enerji yonetim yazilimi vendor bagiml olmamali, bagka marka/mevcutta kullanilan SNMP
destekli PDU’lardan dan veri alabilmelidir.

9. 3 FAZ GIRISLI 3 FAZ GIKISLI 20 kVA 30 DAKIKA AKULU
KESINTISiZ GUG KAYNAGI(UPS)

9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

Bu sarthame 1 adet 20 kVA Kesintisiz Gu¢ Kaynagr (KGK) nin teknik &zelliklerini
aciklamaktadir. KGK, elektrik kaynaginin kesilmesi ya da bozulmasi sirasinda kritk yikte
kesinti olmaksizin ve belirtilen toleranslar icinde otomatik olarak AC glicu saglayacaktir. KGK’
nin kullanilacagi yerdeki batin elektrik, cevre ve hacim kosullariyla bitindyle uyumlu olacak
ilgili cihaz ve malzemeyi tasarlayacak ve saglayacaktir. Bu AC gli¢ kaynaginin istenilen yike
dogru sekilde baglanmasi igin gerekli butlin pargalari kapsayacaktir. KGK herhangi bir kisinin
denetimini gerektirmeksizin ¢alisabilecektir.

Sistemi ureten ve teklif veren kuruluslar Uluslarasi ISO9001 ve 1SO14001 standartlarina sahip
olduklarini belgelemelidirler.

Teklif edilen Kesintisiz Gug Kaynaklari firmalarin seri Uretimleri olmahdir. Protatip yada
sarthameye gore modifiye edilmis cihazlar olmamalidir, sartnamede istenen 6zellikler dosya ile
birlikte verilen kataloglarda rahat¢a gértlmelidir.

Teklif edilen sistemler Vektdor Kontrol mantidi ile tasarlanmis olmalidir. Bu durum firmanin
orjinal katalogunda kolayca gorilmelidir.
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9.5.

9.6.

9.7.

9.8.

9.9.

9.10.

9.11.

9.12.

9.13.

9.14.

9.15.

9.16.

9.17.

9.18.

9.19.

Tekliflerde teklif edilen sistem ve donanimin en az 10 yil middetle tim pargalarin tedarik
edilebilecegi agikga taahhit edilecektir.

Kesintisiz Glig¢ Kaynagi ve akiiler calisir vaziyette teslim edildigi tarihten itibaren 2 (iki) yil stire
ile firma garantisi altinda olacaktir.

Teklif veren firmanin Tlrkiye geneli en az 7 cografi bolgede en az 7 ilde kendisine ait TSE’ den
alinmis Hizmet yeterlilik belgesine sahip servis istasyonlari olmalidir.

Teklif veren firmanin Sanayi Bakanligindan alinan Bakim Onarim ve Servis Garantisi Yeterlilik
Belgesine sahip olmalidir.

Teklif veren firma teklif etmekte oldugu sistemin ayni ve benzeri gugte KGK sisteminin
kurduguna ve isletmeye aldigina dair referans listesini teklifle birlikte verecektir.

Teklif veren firma Uretici ise uretici oldugunu, yetkili satici ise yetkili satici oldugunu belgelemek
zorundadir.

Teklif veren firma Turkiye genelinde servis teskilati ile blinyesinde ¢alistirdigi teknik personelin
listesini vermelidir.

KGK, montaji ve KGK’ nin cihazlara badlanmasi firma tarafindan yapilacaktir. Sistem KGK ve
cihazlarin baglantilari tamamlandiktan sonra caligir halde kurulacak olan komisyon tarafindan
teslim alinacaktir.

20kVA KESINTISIZ GUC KAYNAGI TEKNIK OZELLIKLERI

Kritik yUkler inverter tarafindan devamlh beslenecektir. Redresotr/aki sarj sistemi sebekeden
glc cekecek ve inverter'e DC gli¢ temin edecektir. Ayni anda da aki'yu sarjda tutacaktir.
inverter redresériin sagladigi DC giicii temiz ve regiile ediimis AC gilice gevirerek statik
transfer salteri Uzerinden yuklu besleyecektir. Statik salter sebekeyi ve inverterin ¢ikis
degerlerini kontrol ederek otomatik transfer esnasinda(asiri yik ve inverter ariza durumunda)
inverter cikisinin ve sebekenin senkron olmasini garanti altina alip otomatik transfer
esnasinda herhangi bir kesintiye izin vermemelidir.

Acil Durumda Sebeke kesildiginde veya sebeke geriliminin toleranslari disina ¢iktiginda kritik
yukler inverterden beslenecek ve inverterde herhangi bir salter acip kapamasi olmaksizin
akulerden beslenecektir. Sebeke kesilmesinde veya yeniden gelmesinde, kritik ylklerin
beslenmesinde hicbir kesinti olmayacaktir.

Sarj Durumunda Sebeke tekrar geldiginde redresdér/sarj grubu inverteri tekrar beslemeye ve
akU’'yu tekrar sarj etmeye baslayacaktir. Bu islemler tamamen otomatik olacak ve kritik ytklerin
beslenmesinde herhangi bir kesintiye neden olmayacaktir.

By-Pass Durumunda UPS bakimi istendiginde veya tamir durumunda kritik yukler kesinti
olmaksizin diger bir kaynaga by-pass edilecektir. By-pass’a gegis elle veya otomatik olacaktir.
Yukun by-pass’tan inverter’e tekrar transferi ise UPS’in diger kaynak ile otomatik
senkronisazyonu ile olacaktir. Otomatik ve manuel bypass salterleri sistemle butlnlesik
olmalidir.

Akl Grubunun Devre Disi Kalmasi Bakim icin yalniz akii grubunun devre disi birakilmasi
akulerin bir devre kesici vasitasiyla redresdr/sarj grubu ve inverterden ayrilmasi ile olacaktir.
Bu durumda UPS akislz fonksiyonunu yapacak ve bu sartnamede belirtilen performans
kriterlerini saglayacaktir.

Otomatik Akl Testi Otomatik, programlanabilir aku test 6zelligi olmali ve aki testinin olumsuz
olmasi durumunda sesli goérulir alarm vermelidir. AklU testi hicbir sekilde yukin enerjisiz
kalmasini sebep olmamalidir.

KESINTISIZ GUC KAYNAGINI OLUSTURAN UNITELER : STATIK REDRESOR/SARJ EDICI ,
STATIK INVERTOR, STATIK VE MANUEL BY-PASS SALTERI, AKU GRUBU, STATIK
REDRESOR/SARJ EDICI
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9.20.

9.21.

9.22.

9.23.

9.24.

9.25.
9.26.

9.27.

9.28.

9.29.

9.30.

9.31.

9.32.

9.33.
9.34.
9.35.

9.36.

9.37.

9.38.
9.39.
9.40.
9.41.
9.42.
9.43.
9.44.

IGBT yariiletkenden yapilmis dogrultucu sebekeden aldigi 3 fazli AC gerilimi DC gerilime
cevirerek invertori tam ylkte beslerken aki grubunu tampon sarjda tutabilecek yapida
olmaldir.

Dogrultucu Akl grubunu sarj ederken, aki Ureticilerinin  optimal sarj akim-gerilim
karakteristiklerini gézonlne alarak sarj etmelidir.

Dogrultucu sarj esnasinda akulerin bulundugu ortam isisini dikkate alan, sicaklik dengelemeli
sarj yapabilme 6zelliginde olmalidir.

Sebeke girisi 3 faz + Notr, AC 400 V + %15, -%25 gerilim ve 50 Hz + %10 frekans toleransi
sinirlari iginde kaldigi middetge cihaz kesintisiz on-line galismasina devam edebilmelidir.

UPS sistemi dengesiz giris gerilimi durumu da dahil olmak Uzere ¢ektigi hat akiminin toplam
harmonik bozulumu % ITHD <5 ve Giris Gug Faktéri >0.99 olmalidir.

Akl Sarj akim limiti, kullanici tarafindan UPS 6n panelinden degistirilebilir olmahdir.

Dogrultucu, bakimsiz kursun-asit (VRLA) ve NiCd akilerin sarj tekniklerini destekler yapida
olmalidir.

Sistem, aku grubu ile DC bara arasinda DC kontrol moduliine sahip olmalidir. Bu modiil ile aki
grubunun sarj, desarj durumlari kontrol edilebilmelidir.

Dogrultucudan veya aki grubundan aldigi DC gicil regileli ve her tirli guriltiden
arindinimig 3 faz AC glice cevirerek statik transfer devresine aktarmalidir. Cikis glicii 30kVA
ve ¢ikis glc faktori 0.9 olacaktir.

Cikis gerilimi 230/400 V, 3 faz + N, statik toleransi + %1, dinamik toleransi + %6 ve frekansi
50/60 Hzt %0,1 akiden galismada, %1 sebekeye senkron galisirken sinirlarini agmamalidir.

% 100 yuk darbesinde Cikis geriliminin dinamik téleransi + % 5'i asmamalidir. Bu tolerans en
¢ok 20 msn'de * % 2 sinirlarina ¢ekilmelidir.

Cikis gerilimi 3 faz 400 Volt olmali ve istenildiginde kullanici tarafindan + %5 araliginda 6n
panelden ayarlanabilir bir yapida olmalidir.

Tam yukte ¢ikis gerilimi toplam harmonik miktari Lineer yuklerde % 1’i, Bilgisayar ylklerinde
% 3’4 gegmemelidir.

Crest faktori 3:1 olan yukleri beslemelidir.
invertdrde evirme iglemini yapan elemanlar IGBT olmalidir.

invertdor tercihen SPWM (Sinusoidal Pulse Width Modulation) veya gelistirimis PWM
6zelliginde olmalidir.

invertér tam yiikte devamli, % 125 yikte asgari 10 dakika, % 150 yikte asgari 1 dakika
calisabilmelidir. Bu limitler agildiginda ve statik by-pass gerilimi ayarlanan limitler dahilinde ise
yuku kesintisiz olarak yardimci kaynaga transfer etmelidir.

invertdr 40 derece sicaklik ve % 90 bagil nem degerlerine kadar olan gevresel sartlarda
kesintisiz olarak calisabilmeli ve anma giclinde bir azalma olmamalidir. Cevre sicakliginin
azalmasi halinde goéreceli olarak daha yuksek ¢ikis guicli verebilmelidir.

invertér cikisi kisa devrelere kargi korunmus olmalidir.

Frekans Slew rate degeri maksimum 1 Hz/saniye olmalidir.

invertérde Eviricide kullanilan IGBT ‘lerin asiri 1si koruma devresi bulunmalidir.

%100 dengesiz yuklemede faz kaymasi en fazla 3 derece olmalidir.

Herhangi bir sebeble akl grubu devre disi oldugunda KGK c¢alismasina devam edebilmelidir.
invertdr dogrultucudan bagimsiz olarak agilip kapatilabilmelidir.

Yari iletkenlerden meydana gelen elektronik kontrolli yari iletken bir salter olmal ve UPS'nin
normal ¢alismasi durumunda yuku invertdérden beslemelidir. Asiri ylkte, kisa devre durumunda
veya invertdrde bir ariza meydana geldiginde yUku enerji kesintisi olmaksizin sebekeye yada
yardimci kaynaga aktarmalidir. invertérde ariza gecmis ise yiiki tekrar invertdre aktarmalidir.
Belirlenen tolerans degeri disinda ise sebekeye transfer islemini gerceklestirmemelidir.
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9.45.

9.46.

9.47.
9.48.

9.49.

9.50.

9.51.
9.52.

9.53.
9.54.

9.55.

9.56.

9.57.
9.58.

9.59.

9.60.

9.61.
9.62.
9.63.
9.64.
9.65.
9.66.
9.67.
9.68.
9.69.
9.70.

Sebeke 50/60Hz £%1 ve 3 faz 380V £%10, (%5 ile %15 arasinda ayarlanabilmelidir) gerilim
sinirlari iginde oldugu surece invertdr cikisi ile aralarinda otomatik senkronizasyon ve faz
kilitlenmesi yapabilmelidir. Aksi durumda invertér kendi dahili osilatériine kilitlenmelidir. Ayrica
kullanici tarafindan kilittenme toleranslarinda 6n panalden degisiklik yapabilecek sekilde imal
edilmis olmalidir. Teklif edilen UPS*nin ayar limitleri ve ayar adimlari ayrica belirtiimelidir.

Statik transfer devresi belirtilen sartlarda sebeke veya invertor segimini otomatik olarak
yapabilmelidir. Senkron c¢alismada, Inverter ile sebeke arasindaki transfer kesintisiz
yapllabilmelidir.

Statik By-Pass anahtari % 125 yikte 10 dakika, % 150 ylkte 1 dakika sure ile calisabilmelidir.

UPS 6n panelinde sebeke ile invertér gikisinin Senkron olup olmadigini, senkron limit digi
durumunu ve asir yik durumunu belirten led’ler bulunmalidir.

Bakim, onarim veya baska sebeplerle UPS'in devre disi birakilmasi istenildiginde yiku
sebekeye ya da yardimci kaynaga elle kesintisiz aktarmalidir. Bu anahtar ON durumunda iken
UPS kabini igersinde giris terminallerinin disinda hi¢ bir noktada gerilim bulunmamalidir. Bu
anahtar sistemle batlnlesik olmalidir.

Akl grubu 10 yil 6mdir beklentili, tamamen bakimsiz ve gaz ¢ikartmayan tipte ve EUROBAT
standartlarina sahip olmalidir.

Akulerin kutup baslari paslanmaz metalden ve g¢ekilecek maksimum akima dayanikli olacaktir.

Akullerin dis kutusu tamamen kapali olup acilabilir kapagi olmayacak ve dis kutu aside,
patlamaya ve dis darbelere kargi dayanikli olacaktir.

AkU grublari tam yukte 30 dakika besleme saglamalidir.

UPS’ler ortam 1sisina baglh olarak sarj yapabilen ,akilerin d6mriiniin uzun olmasini saglayan,
Ist Kompanzasyonlu Sarj Sistemine sahip olmalidir.

Akdler belirli periyotlarda UPS tarafindan otomatik test yapilabilmeli, bir problem bulunmasi
halinde yazilim yardimiyla kullanici uyariimali, rapor edilebilmeli ve bu testler UPS‘in glvenli
calismasini etkilememelidir.

Akl grubu ile UPS arasindaki baglanti firmaca yapilmali ve gerekli pabuclu baglanti kablolari,
baglanti vidalari v.s. firmaca temin edilmelidir.

Akdulerin desarj sonu hicre gerilimi hesaplamalarda 1,65 Volt olarak alinacaktir.

AkU grubu hesap ydntemini akd imalatcilarindan alinan orijinal aki bosalma edrilerine
dayandirarak vereceklerdir.

Akl grubu asite karsi dayanikli boya ile boyanmis rengi KGK ile uyumlu raflar tizerinde veya
dolap igerisinde verilmelidir.

Akllerin Uzerinde asagida belirtilen yazilar ile isaretlemeler yipranmayacak ve ¢ikmayacak
bigcimde olacaktir.

imalatgi Firma adi,

imalat Tarihi (Ay, yil),

20 C de K10 veya K20 kapasitesi,

Gerilimi, Ah veya Watt degeri,

imalatgi iilke ve standarti,

Kutup baslarini belirtir (+) ve (-) isaretleri,

Teklif edilen sistemin verimi tam ytkte %92,5’den blylUk olmalidir.

1m mesafeden sistemin yaydidi gurdltd <50dB(A) olmahdir.

Sistem, sinyal ¢ikiglari alinabilmesi i¢in gerilimsiz kontak cikislarina sahip olmahdir.

Sistem asiri 1s1 korumasina sahip olmalidir.
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Teklif editen KGK CE direktiflerinin 6ngérdigi EN 62040-2 EMC standardina sahip olmalidir.
Teklif veren firma, teklif ettigi KGK’ya ait yetkili laboratuvardan alinmis test raporunu teklifle
birlikte vermelidir. Teklif edilen KGK “RS” sinifi RFI filtreye sahip olmalidir.

Koruma sinifi IP20 (kapi kapaliyken IP21 ) olmalidir.

Kesintisiz Gl¢ Kaynagi, mikroislemci devreleri ile devre kartlari kolay ulasilabilir yerlerde ve
ariza durumunda kolaylikla degistirilebilir olmalidir.

Sistem modiiler olup, arizalarin gideriimesinde hizlilik saglamaldir.

Kesintisiz Gl¢ Kaynagi darbe genislik modilasyon (PWM) Teknolojisi ve ylksek frekans
calisma prensibi ile Uretilmis olmal ve sistemin tiim kontrolii en az 16 bitlik mikroislemciler
tarafindan yapilmalidir.

UPS IGBT dogrultucu ve evirici katina sahip olmalidir.

Standart RS232 cikigi ile bilgisayar'la baglanti kurulabilmelidir. KGK ile ilgili tim bilgiler
ekrandan izlenebilmelidir. Gerekli yazihm ve donanim KGK ile birlikte verilmelidir.

Kesintisiz Glg¢ Kaynagdi hizli servis hizmetleri icin modem kanali ile hem bir merkezi
arayabilmeli hemde uzaktan eriserek sisteme midehale edilebilmelidir. Sistem ile birlikte
modem verilmelidir.

Teklif edilen Kesintisiz Glic Kaynaklari istendiginde ayni glicte ve modelde 8 lniteye kadar
baglanabilmelidir.

Teklif edilen sistem SNMP uyumlu olmalidir.

Kesintisiz Glg Kaynagi 0 ile + 40 C arasinda surekli ¢calisabilmeli, Calisma yuksekligi 1000
m'ye kadar olmali ve daha yukari seviyelerde sistem, fazla hava sirkilasyonu saglamakla
calismalidir.

Bagil nem orani en az %90 olmahdir.

Sistemin ortama yaymakta oldugu is1 miktari belirtiimelidir. Sistemin saglikh galismasi igin
olusturulmasi gereken ortam varsa agiklanmalidir.

Teklif edilen Kesintisiz Gug¢ Kaynaklarinin 6n panelinde bir bakista sistemin ¢alismasi ile ilgili
bilgileri almak amaciyla ledli mimic panel bulunmalidir. Mimic panelin detayli agiklamasi teklif
dosyasinda verilmelidir.

Sistem icin gerekli olan  kontrol tuslar ile diger kontrol edici anahtarlar 6n panelde yer
almalidr.

On panelde sisteme ait tim parametrelerin okunmasi igin LCD géstergeler bulunmalidir. LCD
gOstergelerden en az giris gerilimi, frekansi, akimi, ¢ikis gerilim, akimi ve frekanslari
okunmalidir.

Sistemle ilgili tim ayarlar 6n panelden yapilabilmeli bu sayede ileride olabilecek aki
degisikliklerinde kullanici bile sisteme miidahale edebilmelidir.

SISTEM ODASI iZLEME

Cihaz IP (Internet Protocol) tabanli olacaktir. Yerel ag tUzerinden erisime olanak taniyacak,
uygun ayarlamalar yapildiginda ve izin verildiginde internet lizerinden de erisim saglanacaktir.

Cihaz ortam izleme, kayit tutma, alarm Uretme ve yoénetim fonksiyonlarini herhangi bir
bilgisayar sistemine bagimli olmadan yapabilme yetenegine sahip olmaldir.

Cihaz Gzerindeki tim fonksiyonlar tek bir web arayiizi Gzerinden goériintilenebilecektir.

Ortam izleme cihaz en fazla 1 (bir) U yuksekliginde olacak ve 19” rack kabine monte
edilebilecektir

Cihaz, kendi Uzerinde bulunacak ve/veya takilabilecek algilayicilar ile i1si, nem, duman,
sarsintl, su basma, kapi temas, sebeke gerilimi, sebekeden cekilen akim, sebeke frekansi,
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reaktif, sebekenin cos fi dederini ve harcanan gig¢ miktarini dlgebilme yetenegine sahip
olacaktir.

Sisteme gerektiginde en az 124 adet sicaklik, en az 124 adet nem, en az 900 adet kuru kontak
baglanabilmelidir.

Sicaklik -20 ile +70 derece araliginda 0.1 derece ¢ozinurliikte, en fazla 1 derece hassasiyetle
oOlcebilmelidir

Nem %0 ile %100 araliginda %1 RH ¢ozinirliginde %3 hassasiyetle dl¢iilebilmelidir.

Sensorik yapih kablolar aracilidi ile sivi kagaklarinda en az 5 metre uzunlugunda bdlgesel
tespit yapabilmelidir.

Gerilim 0-300 Volt arasi 1 Volt ¢dzinurligunde 0,5 Volt hassasiyetiyle dlgebilmelidir
Akim 0-1000 Amper arasi 1 Amper ¢ézundrlikte %1 hassasiyetle 6lgebilmelidir,
Frekans 0-100 Hz arasi 1 Hz ¢6zindrlikte 1 Hz hassasiyetle dlgulebilmelidir

Cihaz UPS, Jeneratoér veya hassas klima sistemleri ile timlesik g¢alisabilmelidir. Baglandigi
cihazlarin izlemelerini gergeklestirip, alarm durumlarinda tanimh kullanicilari bilgilendirmelidir.

SMS veya e-mail alarmlar tam agiklayici bilgiye sahip olmalidir. Cihazin bulundugu konum,
alarm halindeki sensér, bu sensérin esik degerleri ve alarm olusan deger agikga belirtiimelidir.
Alarm ortadan kalktigi zaman sensériin normal duruma déndigl mesaiji da iletilecektir

Cihaz alarm durumlarinda sesli arama yaparak, belirli cep telefonlarini veya dahili telefonlar
bilgilendirebilmelidir

Cihazin olusan bir alarm igin verdigi uyarilarini (SMS, E-posta,sesli arama) yenileme
6zelligine sahip olacaktir.

Cihazda esik deger tanimlamasi ve bu esik degerler asildiginda alarm uretme, iletme ve
kontrol 6zellikleri olacaktir. Cihaz, kullanici tarafindan tanimlanan esik degerleri asildiginda
SMS veya e-posta ile bu uyarilari ag lzerinden tanimlanan bir adrese iletecektir. Cihaz’a
ihtiyagc olmasi halinde, GPRS protokolu Uzerinden haberlesme modulu takilabilecektir, bu
modul araciligiyla alarm mesajlarini SMS ve/veya sesli arama olarak GSM sebekesi Uzerinden
tanimlanmis kisilere iletecektir.

Yukaridaki maddede bahsedilen alarm mesajlarinin (SMS, E-posta,sesli arama) hangi
sensorden gelenlerinin, hangi kisilere, hangi yollardan (SMS, E-posta,sesli arama) iletilecegi
kullanici tarafindan ayri ayri tanimlanabilir olacaktir.

Alarm olustugunda SMS ve sesli arama génderme islemi igin tanimlanabilir galisma saatleri
olmalidir. Boylelikle yalniz ¢calisma saatleri icinde, yalniz ¢calisma saatleri disinda veya tim
zaman dilimlerinde alarm mesajlarinin SMS veya sesli arama yolu ile goénderilmesi
seceneklerinden biri kullanici tarafindan tercih edilebilmelidir.

Cihaz ayni zamanda esik degerleri tanimlamasi 6zelligiyle beraber esik degerlerinin asiimasi
halinde Onceden belirlenmis c¢ikis fonksiyonlarinin yerine getiriimesi islevini de vyerine
getirecektir. Ornek olarak yangin alarm sisteminden gelen bir alarm durumunda klima Unitesi
sistem tarafindan otomatik olarak kapatilabilecektir. Tim algilayicilarin alarm durumlari igin
tim ¢ikis modullerine buna benzer otomatik yapilandirmalar atanabilmelidir.

Bir 6nceki maddede s6z edilen alarm halinde ¢ikis atamasi su iki sekilde yapilabilmelidir:

Alarm hali olustugunda cikis istenen konuma getirilecek, daha sonra alarm hali ortadan
kalktiginda ¢ikis mevcut konumunu koruyacaktir.

Alarm hali olustugunda c¢ikis istenen konuma getirilecek, daha sonra alarm hali ortadan
kalktiginda ¢ikis tekrar eski konumuna doéndurilecektir.

Cihaz SNMP protokolu ile veri ¢ikigi sadlayan UPS, klima, jeneratér gibi cihazlardan SNMP
protokolu tUzerinden veri toplama, alarmlama, arsivieme ve yénetme 6zelligine sahip olmalidir.

Cihaz Modbus protokoll ile veri ¢ikisi saglayan UPS, klima, jeneratér gibi cihazlardan Modbus
protokoll Uzerinden veri toplama, alarmlama, argivieme ve yonetme 6zelligine sahip olmalidir.
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Cihaz RS-232 portu ile veri ¢ikisi saglayan UPS, klima, jenerator gibi cihazlardan RS-232
portu Uzerinden veri toplama, alarmlama, argivleme ve yonetme &zelligine sahip olmalidir.

Sicaklik, nem, sebekeden gekilen akim, sebeke gerilimi, sebeke frekansi, aktif gig, reaktif gig,
goéranir gig, cos fi oOlgimleri Uzerinde alt ve Ust limit olarak Cihaz’a esik degerleri
verilebilecektir.

Duman, sarsinti, su basma, kapi temas sensoérleri gibi olay gdzlemleyen sensdrlerin alarm
konfiglirasyonunda bu durumlarin olusmasi halinde alarm vermek igin 1sn ayiriciliginda
gecikme slreleri her sensoér igin ayri ayri olmak Uzere- belirlenebilmeli, bu sire doldugu
takdirde alarm verilmelidir.

Cihaz’a baglanmis tim algilayicilardan gelen dlgim kayitlari deder ve grafik olarak WEB
araylizii Gzerinden izlenebilecektir. Olglim kayitlari; sensér konfigiirasyonu ile degigsmekle
beraber en koti durum varsayiminda gec¢cmise dogru en az 2 (iki) yil boyunca cihazin
hafizasinda saklanacak ve eneriji kesintisinde bu kayitlar silinmeyecektir.

Cihaz uzerinde arsiv verilerini saklamak i¢in en az 512mb dahili flash bellege sahip olmalidir.

Cihaza baglanmis algilayicilardan veya modillerden herhangi birinin cihazla badlantisi fiziksel
olarak kesildiginde alarm uretilecek, tanimlanmis kisilere elektronik posta, sesli arama ve SMS
gonderilecektir.

Cihaz’a en az bir adet RS232, USB veya RJ-45 konsol portundan dogrudan erigilebilecektir.
Cihaz'in uzaktan erisim icin, kullanima hazir RJ-45 portlu Ethernet baglantisi olacaktir.

Uzaktan erigilerek Cihaz'in galisma durumu izlenebilecek, ayarlari degistirilebilecek ve dahili
yazilimi (firmware) guincellenebilecektir.

Cihaz’in dahili yaziiminin gincelleme ve yukseltme amagli yeni strumleri saglayici tarafindan
saglanacak ve bu ig icin Ucret talep edilmeyecektir.

Cihaz uzerinde reset tusu bulunacak ve “varsayilan ayarlara” ddnmeyi saglayacaktir.

Sens6r ve Unitelerin sisteme baglanmasi i¢in herhangi bir fiziksel etiketleme iglemi
gerekmemelidir. Sensér ve modiller sisteme baglandiginda sisteme web araylizi veya s6z
konusu sensor-modil Uzerindeki butonlar vasitasiyla tanitilabilmeli, adresleme islemi arka
planda otomatik olarak yapilmalidir. Bu islemler icin yetkili servise ihtiya¢ duyulmamaldir.

Sensdr veya modiillere web arayizi Gzerinde istenen isimler verilebilmelidir.

WEB araylzu Uzerinden algilayicilara ait grafikler gosterilebilecek, grafikler istenen tarih
araligi icin gizdirilebilecektir.

Sistem anlik verilerin veya arsivdeki verilerin ek bir donanima gerek duymadan tguncu parti
yazilimlar tarafindan dogrudan alinmasina olanak tanimalidir.

Sistemde izleme, yonetim, konfiglirasyon gibi goérevlerin tanimlandigi en az 3 (l¢) kullanici
yetkilendirme diizeyine sahip olmahdir.

Cihazin dogrudan 220V AC giris gerilimine baglanamamasi halinde gerekli gu¢ kaynagi cihaz
ile birlikte verilmelidir.

Sistem harici GSM modeme ihtiyag¢ duymadan, internet baglantisi oldugu sirece SMS
atabilmelidir.

Sistem, IP numarasi tanimli en az 16 cihaza ping atma ydntemi ile cihazlara ulasilip
ulasilamadigini kontrol eder gerekirse alarmlar.

Sisteme c¢ift kademeli esik degerleri tanimlanabilmelidir. Her kademe esik degerinde farkli
alarm senaryolari Uretilebilmelidir. Ornek: 30 C ilk kademe alarm, 35 C’de ise ikinci kademe
alarm gibi.

Cihaza GPRS ve 3G modem uzerinden erisim saglanip, tim izleme ve yonetim fonksiyonlari
gergeklestirilebilmelidir.

Her bir cihaz en az 4 IP kamera destekleyebilmelidir. Alarm durumlarinda IP kameralarin kayit
ve fotograf c¢ekme islemlerini tetikleyerek, belirlenen kullanicilari e-mail, sms yolu ile
bilgilendirmelidir.
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En az 4 adet IP kamera, alarm halinde cihaz lzerine fotograf ve en az 30 saniye sire ile
goruntd kaydi cihaz Uzerinde yapilabilmelidir.

Harici LCD ekranlar araciligi, sisteme tanimli sensorlerin verileri izlenebilmeli ve alarm
durumlarinda sesli ve goéruntulli uyari sinyalleri alinabilmelidir.

Cihaz alarm durumlarinda en az 16 adet sunucuya shut down komutlari gdndermek kosulu ile
kapatabilmelidir.

istenildigi taktirde cihaza SMS ile uzaktan resetlenme 6zelligi eklenebilmelidir. Yiklenici bunu
nasil yapacagini aciklamalidir.

Cihaz herhangi bir GSM modeme veya sim karta ihtiyagc duymadan SMS atabilmelidir
Cihaza proximity kart okuyucu veya numerik keypad takilabilmelidir.

Cihazin web arayuzine erigim farkl yetki dizeyleri bulunmalidir. Yapilandirma yetkisine sahip
admin kullanici, izleme ve miidahale etme yetkisine sahip izleyici ve yonetici kullanici, sadece
izleme yetkisine sahip izleyici kullanici.

Cihaza eklenecek olan modiller sahada herhangi bir programlayiciya ihtiya¢ duymaksizin
adreslenebilmelidir.

istendiginde cihaz IPV6 protokoliinii destekleyecektir.

KABLOLAMA TAVA SIiSTEMLERI

Kablo Tavalari sicak daldirma galvaniz olacaktir.
Data ve enerji kablo tavalari ayri bir sekilde désenecektir.
Tdm kablo tavalari TSE standartlarina uygun malzemeden imal edilmis olacaktir.

Kanallarin ek, sonlandirma ve muhtelif donisler icin hazir moddlleri bulunacaktir.

ZEMIN TOPRAKLAMA SISTEMI

Topraklama TIA-942 standartlarina gére yapilmalidir. YUksek désemenin altindaki topraklama
kafesi asagidaki gibi olusturulacak ve topraklama kafeside ana topraklama barasina
topraklama standartlarina uygun olarak baglanmalidir. Topraklama kafesi yukseltiimig
désemenin altinda her iki ayakta bir gececek sekilde (1zgara bigiminde ) her 2 ayaktan birine
topraklama pabuglari ile baglanmalidir.

Topraklama Kafesi ¢iplak bakir sarmal tel ile 1zgara seklinde olusturulmalidir. Topraklama
kafesi Uzerinden Kablo tavalari , Akl raf ayaklari , Elektrik panolari gévdeleri vb.. ekipmanlar
korumali Sari/Yesil NYAF kablo ile uygun papug kullanilarak baglanmalidir.
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13.9.

KABLOLAMA ALT YAPISI

BAKIR KABLO

Kullanilacak kablo Cat.6A standardina uygun olacak ve min. 1200Mhz band genisligini
destekleyecektir.

Kablo iletkeni, giplak ve kati bakir olmalidir.
Kablo iletkeni 23 AWG dlglisiinde olmalidir.
Kabloda 4 adet sarmal ciftli olmalidir.

Kablo disinda kilifli IEC 60332-3C spesifikasyonarina uygun olarak Alev Geciktirici ve Sifir
Halojen iceren (FRLSZH) 6zellikte olmalidir..

Kablo dis ¢api max. 7.70 mm olmalidir.

Cat6A kablolarin en az calisma sicakhgi -20 + 60C olmalidir. Bu degerler duretici firma
kataloglarinda belgelenmelidir.

Kabloda asagida belirlenen 6zellikler saglanmalidir.

Tipik Zayiflama (Attenuation) degerleri db/100 m olarak asagida belirtilen degerlerden daha
blyUk olmayacaktir.

31.25 Mhz: 10.0 db/100 m
62.5 Mhz: 14.0 db/100 m
100 Mhz: 18.0db/100 m
250 Mhz: 28.0 dB/100 m
450 Mhz: 39.0 dB/100 m
600 Mhz. 46.0 dB/100 m
1000 Mhz. 57.0 dB/100 m
1200 Mhz. 72.0 dB/100 m

13.10. Tipik Near End Crosstalk (PSNEXT) kayiplari -db olarak asagida belirtilen degerlerden daha
kicuk olmayacaktir.
MHz: 93.0 dB

62.5 MHz: 93.0dB
100 MHz: 93.0dB

250 MHz: 89.0 dB
450 MHz: 85.0 dB
600 MHz: 77.0 dB
1000 Mhz. 75.0 dB
1200 Mhz. 65.0 dB

13.11.
13.12.

13.13.

DATA PATCH PANELLER
Onerilen patch paneller 1U yiiksekliginde 24 portlu olacaktir

Onerilen patch paneller RJ-45 uyumlu modiiler paneller olacaktir. Patch panel (izerindeki her
bir port ayri ayri takilabilir ve soékulebilir 6zellikte olacaktir.

Patch paneller Uzerinde kullanilan data portlari ISO/IEC 11801 Ammendment FPDAM2
(2009-04) Cat.6A Komponent spesifikasyonlarina uygun olacaktir. Data portlarinin bu
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standartlara uygunlugu bagimsiz bir test kurulusu tarafindan (ETL, UL, GHMT, Delta)
onaylanmis bir rapor ile belgelendirilmelidir.

Patch Panel Uzerinde portlan 6’sarli olarak gruplandirmaya yarayan ve onden sokulebilir 6-
Portlu bloklar bulunacaktir.

Her bir 6’l blok tzerinde sokulebilir seffaf koruyucu kilifli etiket alanlari bulunacaktir.

6’ bloklardaki portlara Cat.6A Jak ile birlikte gerektiginde Cat.7, Cat5E ve Fiber Optik Modill
takilabilir olacak ve gerektiginde her bir panel lzerinde farkh jak ve moddllerin takili oldugu
bloklar birbirine entegre edilebilecektir.

Patch Panellerin arkasinda, kablonun agirigini tagiyacak ve duzenlemesini kolaylastiracak
sekilde arka duzenleyici monte edilmis olacaktir. Kablo duzenleyicisinin Gzerinde, kablo bagi
kullanmadan kablolari sabitleyecek ve kolayca sokilip takilmasini saglayacak kablo tutuculari
bulunacaktir.

Patch panel Gzerindeki portlarin arka baglantisi 110 tip bloklardan olusacaktir. 110 Bloklarin
kontaklari, kontak boélgesinde min. 1.27 micron kalinliginda altin, lehim bdlgesinde min. 3.81
micron kalinhiginda kalay kapli olacaktir.

Kablonun, panele sonlandiriimasi sirasinda, kablonun sarmal-ciftlerini, burgu oranini
bozmadan, ayni anda sonlandiran ve ayni anda kesen, bir sonlandirma aleti Kullanilacaktir.
Panel Gzerindeki kontak bloklara zarar vermesini 6nlemek amaciyla sonlandirma iglemi gakma
aleti ile yapiimayacaktir.

Sistem performansinin basta ve sonda ayni olmasini saglamak amaciyla patch panelin teknik
ozellikleri, kullanici tarafindaki data prizi ile ayni olmalidir.

Patch paneller 19-inch kabine monte tip ve metal gergeveli olacaktir.

Panel Uzerindeki ve paneller arasindaki patch cord baglantilari, sag ve sol ydndeki dikey
organizerlar aracihdi ile gergeklestirilecek, paneller arasi ara gegis igin her bir 6U’luk Patch
Panel grubu altina bir adet 2U’luk organizer takilacaktir.

DATA CAT6A PATCH KABLOLAR

Kullanilacak Patch kablolar ISO/IEC 11801 Ammendment FPDAM2 (2009-04) Cat.6A
Komponent spesifikasyonlarina uygun olacaktir. Data portlarinin bu standartlara uygunlugu
bagimsiz bir test kurulusu tarafindan (ETL, UL, GHMT, Delta) onaylanmis bir rapor ile
belgelendiriimelidir.

Patch kablolar RJ-45 konektor ve 26 AWG cok killi(esnek) kablodan meydana gelmis olacaktir.
Dis kilift max. 60 mm olacaktir.

Patch kablolarin konektdrlerin, kontak boélgesinde min. 1.27 micron kalinliginda altin kapli
olacaktir.

Kablolamanin yogun oldugu yerlerde, patch kablolarin kolay takilip sOkulebilmesi igin, patch
kablo ucundaki konektorler ince tip boot/plug yapisinda olmali, birbirine komsu patch kablolari
takip sokerken, diger patch kablolar etkiienmemelidir.

Patch kablolar fabrikasyon Uretimi olacaktir.
ETIKETLEME

Patch panel baglantilari yapilirken her iki u¢ da (kablo ve patch panel Uzerinde) ayni formatta
etiketlenecektir.

Kablolama sisteminin numaralanmasi agik ve izlenmesi kolay bir sistemle yapilacak ve kalici
olarak isaretlenecektir.

Numaralandirma sistemi Bilgi islem Dairesi Baskanligina 2(iki) niisha olarak raporlanacaktir.
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14. SISTEMLERIN TASINMASI

Mevcut sistem odasinda aktif olarak g¢alisan cihazlarin yeni olusturulacak sistem odasina
tasinip calisir vaziyette teslim edilmesini kapsamaktadir.
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